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SZCZEGOLOWE SPCYFIKACJE TECHNICZNE
J/E.01.

ENERGETYCZNE LINIE KABLOWE ZASILAJACE

(Kod CPV 45315300-1)

1.CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego
Budowa boisk szkolnych |, Linie kablowe céwietlenia boisk,
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniajszsj specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dolyczace wykonania | odbioru robdt zwiazanych
z instalowanlem linll kablowych zasilalgocych oswietlenie zewngtrzne botsk

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja technicznz (SST) stanowi  dokument przetargowy i przy zlecaniu i réalizacji robdt wymienionych w pkt.
1.2,

ZAKRES ROBOT:

1.3.13. LINI 1A OSWI B
= Linie kablowe zasilajace oswietienia boisk projektuje sie wykonad kablami
typu YKYz0 5x16 mm2 o izolagji 1,0 kV.

= Kable nalezy prowadzié na tabliczki bezpiecznikowe poszezegoinych stupdw. Wprowadzenie kabli
do tabliczsk przez otwory lec.hnmogiczne W Tundamenus
3 STALAC.

1.4. Przedmiot | zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacj technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania | odbioru robdt zwigzanych z-

— ukladaniem kabli w ziemi, w kanatach | tuneiach, na mostach i pomostach kablowyeh oraz w budynkach,

—  montazem muf | glowic kablowych,

- monfazem konstrukeji wsporczych do ukiadania kabli,

wraz z transportem | skiadowaniem materiatéw, trasowaniem linii | migjsc posadowienia fundamentéw pod kontenery,

robotami Ziemnymi | fundamentowyrii, przygotowaniem podioza | robolami towarzyszgcymi.

ST dotyczy wszystkich czynnos$ci majacych na celu wykonanie robol zwigzanych z-

- kompletacjg materialdw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszalkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegbinosel roboly ziemne,
murarskie, slusarsko-spawalnicze, montaz elementow osprzetu instalacyjnego itp.),

— ulozeniem wszystkich malsriatdw w sposob i w migjscu zgodnym z dokumentacja techniczng,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

-~ wykonaniam oznakewania zgodnego z dokumentacjg techniczna wszystkich wyznaczonych kabti i lini,

~ przeprowadzeniem wymaganych prob | badaf oraz potwierdzenis pratokotami kwalifikujacymi montowany element
linii energetyczneg] do eksploataci.

1.5. Okredlenia podstawowe, definicie

Okreslenia podane w niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniam)
podanymi w ST Wymagania ogélne™ Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej.

Kabe! elektroenergetyczny — odmiana przewodu, siuzgca do przesylania energil elekiryczne;.

Kabel sygnalizacyjny - przewdd wykorzystywany w  obwodach  sygnalizacyjnych.  slerownlczych,
kontrolno-pumiarowych, zabezpieczajgoych.



Linia kablows — kabsl wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo kika kabli
polacronych rownolegle, kidre wraz z osprzglem ulozone 3 na wspdine| brasie, faczac zaciski dwoch urzadzer
eleklroenergetycznych.
Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w klorej osi symetni ulozono jedng lub wiece linil kablowych.
Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome rdznych linii kablowych pokrywajq sig lub przecinajg
Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktorym odiegioé¢ pomigdzy roznymi finiami kablowymi, urzadzeniem
podziemnym lub droga kemunikacying jest mniejsza niz odlegio$< dopuszczalna dia danych warunkow ukiadania bez
stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i nie wystgpuje skrzyzowanie.
Studzienka kablowa - przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych, ulatwiajaca przeciggania |
taczenie kabll prowadzonych pod ziemig oraz w kanatach, rurach, blokach batonowych itp.).
Blok kablowy — oslona otaczajgca kabel; posiada otwory przeznaczone do weiagania kabli.
Napigcie znamionowe kabla Uo/U — napiecie na jakie zbudowano | oznaczono kabell przy czym Uo — napigcie
pomigdzy Zyta a ziemig lub ekranem kabla, natorniast U — napigcie migdzyprzewodowe kabla

W kraju produkuije sie kabtle elektroenergetyczne na napigcia znamionowe. 0.6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV,
12720 KV, 18/30 kV, 23/40 kV; dia napigcia 64/110 kV stosuje sig¢ kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowe|.
lloéé 2yt tych kabli moZe wynosic od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm
2 (praktycznie od 4 mmz),

Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV - ilosé 2yt od 2 do 75, przekroje
znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm=.
Zyia robocza - izolowana zyla wykonana z miedzi lub aluminium. w kablu elekiroenergetycznym, siufy do przesylania
energil elektrycznej. w kablu sygnalizacyinym stuzy do przesytania lub odcinania sygnafu, impulsu itp. Jako czesc
przewodzgca moze wystepowaé drut o przekroju kolowym, owalnym lub wycinek kola (sekiorowe) lub linka. ziozona z
wielu drutéw o mniejszym przekroju, Ze wzgledu na dule nalgzenie pola elekirycznego na ostrych krawedziach
ogranicza sie stosowanie kabli z zylami sektorowyml do naple¢ znamionawych 0.6/1 kV | 2,6/6 kV | przekrojach
powyzel 16 mm2. Zyly wielodrutowe zapewniaja wigksza elastyczrodé kabla, sa jednak drozsze. Sploty
poszczegéinych wiazek, zawierajacych po Kilka 2yl splatane sa we wspolosiowe warstwy w kierunkach przemiennych.
Kable syanalizacyjne posiadaja w swej budowie dodatkowo zyig licznikowa (brazowa) i kierunkowa (niebieska) dia
utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.
Zyta ochronna 20" — izolowana 2yra w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg zielono-zdily izolasj,
bezwzglednie wymagana przez okredlone Srodki ochrony przeciwporazeniows]. Laczy metalowe czgéci przewodzace
— dostepnege urzadzenia elekirycznege {(ktore moga przypadkowo znaleZé sie pod napigciem), czgsci przewodzace
obeyen instalacji elekirycznych, gldwng szyne (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkl neutralny. Stosowana w kablach
na naplecie od 0,6/1 k¥, przy czym dia napie¢ znamionowych do 12/20 kV przekrd) vty nie musi by& identyczny z
przekrojem roboczym kabla (np. dia zyly roboczej do 50 mm? — przekroj zyly ochronnej minimum 18 mm?2, natomiast
powy2ej 95 rnm2 — minimum 50 mmzl.
Zyta powrotna (stara nazwa ,ochronna’) — wymagana bezwzgiednie diz kabll elektroenergetycznych o izolacji z
tworzyw szlucznych na napiecia znamionowe 3,6/6 kV 1 wyzsze. Wykonana zwykle jako warsiwa metaiiczna (druty lub
tasmy micdziane), wspdlosiowa z przewodzacego ekranu nismetalicznego, znajdujacego sie na izolacfi 2yly ub w
érodku kabla Stury przewndzeniu pradow zwarciowych | wyrdwnawceych (pradow zaklbceniowych) w ukkadzie
wielofazowym.
Zyta probiercza .2p” - izolowana Zyls w kablu eleklroenergetycznym, zwykle umieszczona w wislodrutows| zyle
robocze|; shizy do pomiaréw. sygnalizadii, cbsiugi urzadzenia elekirycznego. Slosowana giownie dia kabli
jednozylowych, aluminiowych o przekrojach znamicnowych ponad 400 mm2, w formie 1-2 #yl ¢ przekroju 1,5 kb 25
m
Zyla neutraina — izolowana 2yta robocza, cznaczona kolorem niebieskim, w kablach czlerczyowych pedni rolg
przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od przekroju roboczego katla, zwykle mnlejszy np. dia
przekrojéw roboczych powyzaj 356 rnmz moze wynosic 50% tego przekroju.
Mufa kablowa — osprzet kablowy shizacy polqczeniu odeinkdw kabla lub kabii.
Glowica kablowa — osprzel kablowy stuzacy wykonaniu zakonczen kabli, ulatwiajgcych ich podigczenie do innego
elementu instalacji elekirycznej.
Stacja transformatorowa - kontenerowa — wezlowy punkt sieci elektroenergetycznej. w ktorym odbywa sie zmiana
parametrow uzytkowych sieci (napiecie) oraz usyluowane sg urzadzenia rozdzielcze energil elekiryczne), a calost
urzadzen zamontowanych jest w prefabrykowanym kontensrze, kidry posadowiony jest na gotowym lub zbudowanym
indywiduainie fundamencie lub konstrukci.
Przygotowanie podioza — zespdl czynnoci wykonywanych przed uktadaniem kabli majgcych na celu zapewnienie
mozliwosci leh ulozenia zgodnie z dokumentacia; zalicza sle tu nastepujace grupy czynnosci;
— wiercenie | przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,
~ osadzanie kofkow w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,
~  montaz uchwytdw do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powiok z tworzyw sztucznych lub metalowych,
- montaz konstrukcs wsparczych | tuneli kablowych,
— odkrywanie i zakrywanie kanalow kablowych,



1.6. Ogéine wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest cdpowiedziainy za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentaciy projektows,

specyfikaciami technicznymi i poleceniami Inspeklora nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robot podanoc w 5T
Wymagania ogaine” Knd CPV 450000007, pkt. 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
Wszelkie nazwy wlasne produktow | materialow przywolane w specyfikaci shuzg ustaleniu pozadanego standardu
wykonania | okreslenia wiagciwosci i wymogdw technicznych zalozonych w dokumentacyi technicznej dia
projektowanych rozwiazan.
Dopuszcza sie zamieszezenie rozwigzan w oparciu o produrdy (wyroby) innych producentdw pod warnunkiem;
- spelniania tych samych wiasciwosci technicznych,
- przedstawisnia zamiennych rozwizzan na pismie {dane techniczne. atesty, dopuszczenia do stoSowania,
uzyskanie akceptacl projektanta).

2.1. Ogéine wymagania dotyczace wiadciwoéci materialdw, ich pozyskiwania | skladowania podanc w ST
~Wymagania ogdline” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania | montazu instalaci, urzadzen elekirycznych | odbiomikow energii elekirycznej w obiektach

budowlanych nalezy stosowad kable, osprzet oraz aparature | urzadzenia elekiryczne pasiadajace dopuszezenie do

stoscwania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sig wyroby, dia kiérych producent lub jego upowaniony
przedstawicia!:

- dokonat oceny zgodnoscr z wymaganiami dokumentu adniesienia wediug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracie zgodnodci z dokumentami odnieslenia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacie techniczne,
narmy opracowane przez Migdzynarcdows Komisje Elektrotechniczng (IEC) | wprowadzone do zbioru Poiskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodows] Komisjl ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elekirycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z ohowigzujacymi prrepisami, =

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane). dla wyrobu umieszczenego w ckreslonym
przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenia dia zdrowia | bezpieczenstwa.

— wydal os$wiadczenie, ze zapewniono zgodnoS¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonegoe do jednostkowego
zastosowania w obiekcle budowlanym, z indywidualng dokumentacig projekiowa, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub 2z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzenym projekcie dotyczacym montazu
urzadzen elekiroenargetycznych w oblekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje matariaiow

Wszysikie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadac wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczasnie prakiyczne przyklady zastosowania elementdw linii  kablowych, w tym wrzgdzen
elektroenergetycznych zawiaraja cpracowania typizacyjne — szczegdinie slbumy producentow lub specjalizujacych sig
w tym zakresie biur naukowo-badawczyeh i projekiowych, kidre mogg byé wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable slektroenergetyczne | sygnalizacyjne — rodzaje | uktady

a) Izolacja 2yt — jeko izolacig stosuje sig papier, gume | tworzywa sztuczne.
lzulacia papierowa wykonana jest z taém z papleru kablowego przesyconego syciwem elektroizolacyjnym, dla
polepszenia wiasnodci diclektrycznych | utrudnieniz procesu zawllgocenia izolacji. Syciwa moga by¢ Sciekajace
(diz kabli ukiadanych standardowo) lub niesciekajace (dla kabii ukladanych przy duzych rdznicach poziomow) —
kable te dodatkowa zabezplecza powloka (pancerz olowiany).

b) Powloka — chroni izolacje kabla przed czynnikami rewnetrznymi, glownie wilgocig, szkodliwymi zwiagzkami
chemicznymi, podwy2sza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym Srodowisku. Stosuje sle powloki
metalowe. olowiane | aluminiowe oraz ztasm stalowych lub z tworzyw sziucznych. Obecnie coraz szersze
zastosowanie znajduja kable z powloka z tworzyw sztucznych usisciowanych, o zwickszonej odpormoscl na
dzialanie ognia — kiasa ich ognioodpornosdci zawarta jest w symbaiu kabla np. (N)HXH FE1BO/ESD 0,6/1 kV.

C) Wypeinienie - materiat izolacyjny. stosowany pomigdzy Zylami kabla a powloka, w celu ograniczenia mozliwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypelnienie stosuje sig: paprer, tworzywa sztuczne, matenaty
wioknopochodne nasycong olejami.

d) Pancerz -~ stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutdw lub tasm
stalowych zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych, nawinigtych spirainie na oslong powloki kabla,



e) Oslona zewnetrzna — (warstwa ‘wytioczona iub zewnetrzny cbwdj) chroni kabel przed szkodiwym wplywem

f)

czynnikbw chemicanych | wilgod. Oslony wykonuje sig z matenalow widknopochodnych, pakrytych warstwg
polewy ochronne] lub z tworzyw sztucanych (polwinitu lub polietylenu).

Oznaczenia kabl! — w celu latwiejszego rozrozniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy oznaczania
kabli, rdznigce sig miedzy soba symbolikg, zwvkle zbiemna z zawarloscia informacji o danym kablu np. poiskie
oznaczenie OWY 300/500Y i odpowiednik wg symbeliki DIN: HO5VV-F. W opisie symbeiami zawarie sa
najczedciej dane na temat: materiafu 2y, typu izolagji, ochronnodci ogniowej (fub o rozprzestrzeni@niu sig ognial,
typu powloki. izolacyi, opancerzenia, rodzaju syciwa, typu 2yt specialnych itp., za symbclem literowym umieszcza
sie symbal cyfrowy, zawierajacy dane o napigciu fazowym i migdzyprzewodowym oraz na koficu symboly ilose i
przekraj 2yt

2.2.2. Osprzet kablowy — mufy i glowice

Stuza do poiaczen i zakonhczen kabli, zapewniajge 2achowanie mozliwie niezmignionych wiasciwesci uzytkowych
kabla oraz uniemoziiwiajac przenikanie wilgoci do wnetrza kabla.

Mufy kablowe wykonywane sg jako przeiotowe lub cdgaleZne (rdjnikowe), glowace kablowe jako wnetrzowe |

napowietrzne: dia prawidlowego ich montazu opracowano karly montazowe®, oddzielnie dia kazdego z rodzajow
osprzgtu. .

JKarty montazowe” zostaly usystematyzm-ne wg metody zakonczenia lub polqc.zania kabli:

Zakonhczenia bezglowicows — stosowane dla wnetrzowych zakonczen kabli na napigoie do 1 kV i napowietrznych
do 3,5/6 XV, pod warunkiem nielaczenia w mufie z kablami o izolacji papierowe| craz zabszpieczenia przed
wnikanierm wody i skroplfin,
Osprze! tradycyjny araz jego modyfikacje — przeznaczony dla Zlaczy na niskie | Srednie napigcia, wykonywanych
na kablach o izolacji papierowsj i polwinitowej. W skiad osprzetu tradycyjnego wchodzg:
Korpusy metalowe, chroniace przed uszkodzeniami mechanicznymi (zeliwne, aluminiowe lub inne).
tzolatory porcelanowe, izolatory i rury lzolacyjne | ochronne z tworzyw sztucznych do ochreny przed
oddziatywaniem wplywbw atmoeslerycznych przy giowicach napowietranych,
$Srodki ochrony przed wilgocia np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,
Papier izolacyiny do odtwarzania Zoladgi przy zfaczu.
Osprzet 7 tasm — stosowany gidwnia dia kabli YHAKXS na napiecia znamionowe 15-20 kV, o izolacji z tworzyw
sztucznych — polietylenowej
Wyrdznia sie nastepujace typy tadm:
Pélprzewodzace, wykenans jako samoprzylepne, stuzg do likwidacji | lagodzenia ostrych slementow czgsci
przewodzace] (mstalowe zigczki, kofdcowkl, ekrany [ub elemanty o meregularnych ksztaltach),

Sterujace, wykonane jake samoprzylepne, shuiza do regulacii pola elektrycznego przy krawgdziach, po usunigciu
ekranu kabla na napiecie powyzej B kV

Izolacyine — wykonane jako sameprzylepne lub przylepne, shuzg do oediwarzania izolacji kabia. Tasmy przylepne,
stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgocia kabll na napigcie do 1 kV.
Osprzet z zywic chemoutwardzalnych — przeznaczony do Kabii o izolacjl papierowe] | z tworzyw sztucznych na
napiecie znamionowe 1-10 kV. Montazu dokonuje sig metodg odiewania kadiubow z Zywicy epoksydowsj w formie
razbieralneg] (wielokratnago uzytku) lub nierczbleralnej.
Osprzet z malerialow termokurczliwych i zimnokurezliwych — przeznaczony do kabli o izolacji 2 tworzyw szlucznych
na napiecie znamionowe do 1 kV dia materiaiéw lermokurczliwych | do 6 kV dia materigidw 2imnokurcziwych. Do
produkcji osprzetu wykorzystuje si@ tworzywa sziuczne usieciowane, posiadajace whasno$c odksztaicalnosc
powrctnej (pamied ksztaitu) po podgrzaniu lub po ochiodzeniu.
Osprzet mieszany [(kombinowany), prefabrykowany | inne — przeznaczony do dokonywania polaczen [ub
zakonczen kabll, z pominigciem wad innych typow osprzetu Jub w sposob nietypowy np. ridnych typow kabii.

2.3. Podstawowe materialy dia linii kablowych oéwietienia boisk i terenu :
a) rury osionowe gietkie DVK fi 75

b) kable YKY 5x18 mm2

f) ptaskownik FeZn 25x4mm

3.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzgtu podanc w ST ,Wymagania ogélne” Kod CFV 45000000-7, pkt 3
Prace mo2na wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu 2aakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4.

WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Oodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST Wymagania ogbine” Kod CPV 45000000-7, pkt 4



4.2. Transport matenalow

Podczas transportu na budows ze skiadu przyobiektowego do migjsca wbudowania, nalezy zachowad ostraznose aby
nie uszkodzi¢ materiaiow do montazu.

Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia izolagji, wynosza dla kabli
nawinigtych na bebny: -15T oraz -5T dla zwini etych w .0semke” odcinkow.

Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami
producenta.

Stosowaé dodatkowe opakowsania matarialéw w przypadku mozliwoéci uszkodzan transporiowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Informacje szczegdlowe

5.1.1. LINIE KABLOWE ZASILANIA OSWIETLENIA BOISK
+ Linie kablowe zasilajace oswistienia boisk projekiuje sie wykonaé kablami 5-cio typu YKYzo o izolacji
1.0 kV.

- Kable nalezy prowadzic na tabliczki bezpiecznikowe poszczegdinych stupbw. Wprowadzenie kabii
do tabliczek przez olwory technologiczne w fundamencie.

H
Zgodnie z przepisami zwartymi w pkt. 4 PN-92/E-05003/04 ,Ochrona odgromowa obiektow budowtanych, Ochrona
specialna”, dla slupow oéwietleniowych rozmieszczonych na terenie boiska projektuje sie specjaine systemy
uziomowe wykanane z ptaskownlka FeZn 25x4, Tworzg one w ich rejonie ukfady ekwipotencjalizujgce | wysterowujgce
petenciat na powierzchni ziemi. Ukiady uziomowe wykonane beda z ulozonych koncentrycznie w stosunky do masztu
(stupa), oddalonych od sieble o 1 m i wykonanych plaskownika FeZn25x4, kalistych, uziomow otokowych Uziomy
beda zagtebiane w miare oddalania sie od Srodka ukiadu poczynajgc od 0.6 a korczac na 1.4 m. Ostatni uziom
ostatni oddalony jest od osi stupa na ok. 5,0m.
Poszczegdine kregi potaczyé w sposdb trwaly gaiwanicznie np. za pomoca zaciskow krzyzowych, zabezpieczonych
przed korozia, Z biegnacymi ku $rodkowi okregu prostymi edcinkam: plaskownika FaZn2td. .
Roboty zwiagzane 7 realizacja systemu uziomow instalacji cdgromowej nalezy wykonad, z uwagl na ich lokalizacig pod
docelowymi nawierzchniami boisk , przed rozpoczeciem robdt niwelacyjnych. Z uwagi na wysiepujace zblizenia
pomiedzy stupami o$wietleniowymi | metalowymi elsmentami cgrodzen nalezy wykonaé pomigdzy nimi, za pamocy
plaskownika FeZn25x4, polaczenia wyréwnawcze, kaczenie ptaskownika z metalowymi elementami wyposazenia
obieklu za pomocy zaciskow i obejm.
Pojedyncze elementy uziomowe i faczace ukladac na glebokosci nie mniejszej niz 0,5 m. Roboly ziemne 2
uwagi na infrastrukfure i dizews wykonywacd nale2y recznie.

E c owY

+  Kable nalezy ukiadaté w trasach wytyczunych przez uprawnlone stuzby geodezyjne. Ukladanie kebli powinno byt
zgodne z norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie | budowa”
Kable powinny by¢ ukiadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozciaganie llp.
na warstwie piasku o grubosci 10 cm fub bezpodrednio na dnie wykopu, je2eli grunt jest piaszczysty.

«+  Temperatura otoczenia przy ukiadaniu kabll nie powinna by¢ mnissza niz 0TC.

+  Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promiefi gigcia powinien by¢ maziiwie
duzy. jednak nie mnigjszy niz 15-krotna zewngtrzna jego érednica.

*  Bezposrednio w gruncie kable nalazy ukladac na glebokosci 0,7 m

»  Przy skrzyzowaniach z clagami komunikacyjnymi | elementami wyposazenia podziemnego beisk kable nalely
osiania¢ za pomocg rury ochronnej DVK7S

«  Kable w ostonach zasypac warstwa gruntu rodzimega o gruboécl co najmniej 25 cm.

- Wazdiuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uklada¢ folig koleru niebieskiego szerokoSci 20 cm.

«  Poulozeniy folli rowy kablowe zasypac a grunt zagescié. Nadmiar ziemi usungt i odtworzyt nawierzohnig nad
wykopem do stanu sprzed rozpoczecia robdl.

«  Przy skrzyZowaniu z innymi instalacjami podziemnymi, drogami lub chodnikami, kabel nalezy ukladac w
przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wretrza
wody i przed ich zamuleniem.

«  Kabel ulozony w ziemi na calej swej diugosci powinien posiadaé oznaczniki idenlyfikacyjne.

+  Zalpca sie przy latamniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych, pozostawienle 2-metrowyeh zapasdy
eksploatacyjnych kabla.

« W rejonie wystepowania drzew zalecane jest wykonanie robot ziemnych, zwiazans z ukladaniem
kabli, recznie. W pozostatych przypadkach dopuszcza sie wykonywanie prac mechanicznie.

«  Szezegdlowa trasa przebiegu kabli wg. zalgcznika graficznego do protokotu ZUD.

5.2. informacje egéine -Ukladanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres rcbot obejmuje:

- wyznaczenie trasy linii kablowesj,

— wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubjjanie warstwami przy zasypywaniu doldw oraz wymiang gruntu w



przypadiu nieodpowiedniege sktadu gruntu rodzimege,

nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

ukdadame kabli w rowach | wykopach,

ukiadame kabli w rurach | biokach, ulozonych w ziemi,

uinzenie folii oznaczeniowe;,

zasypanie rowdw | wykopdw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniern nadmiany zismi.

Uwagi dodatkowe:

1.

Wiytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywad uprawniony geodeta, lub za zgodq Inwestors — wykonawea
robot, na podstawie projektu technicznege linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w
grunt paliki drewniane lub praty metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzic trase kablowg w taki spossb, aby
zaschowat odpowiednie odleglsci od innych elementbw znajdujgeych sig w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50
om od fundamentdw budynkbw | granicy pasa jezdni. 150 cm od rosnacych drzew, itp. Szczegdlowe warlodci
odlegiosci kabli od innych elementdw znajdujacych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-GD4.

. Rcboly ziemne: ze wzgledu na podobierstwo do wykopow wykonywanych przy robotach liniowy dia instalacil

sanitarnych nale2y przyjal zssady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt: Roboty ziemne przy wykonywaniu
wykapdw liniowych pod rurociagi w gruntach kat. |-V,

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla rob6t prowadzonych w terenle zabudowanym lub dostatecznie
nierozpoznanym, nalezy zwrocié szczegding uwage aby nie uszkodzic istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy
zachowaniu dugej ostroznosci, nalezy dokonat przekopoéw probnych na glebokodé wigkszg od projektowanego
dna wykopu | o diugosci okolo 2 m przez linig trasy kablowej, prestopadle do jej osi. Podobne cbostrzenia dolyczg
wykopfw prowadzonych przy istniejacych budynkach | budowiach.

Szerckosé rowu kablowego zalezy od liczby | rodzaju kabii ukladanych réwnolegle, jednak nle powinna byé
mniejsza od. 30 cm dia gigbokodéci do B0 cm 1 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Ghlebokosc minimalna ukladania. mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznacrzenia oraz napigcia
znamionowego kabla {ze wzaledu na warsiwe podsypki plaskowe] oraz srednice kabla wykop jest kilkkanaScle
centymetrdw glebszy):

- 50 cm dia kabli ukladanych pod chadnikami | przernaczonymi do 2asilania odwietlenia, zwigzanego z ruchiam
dragowym,

- 70 cm dia pazostaiych rodzajow | przeznaczen kabli o napigeciu do 1 kV,

- 80 cm dia kabli o napieciu do 15 kV, ukladanych poza terenami rolniczymi,

- 90 cm dia kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach roiniczych,

- 100 em dia kabli o napieciu powy2ej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem zasad bezpieczenstiwa i wg zalecen jak w ST Roboly w
zakresie przygolowania terenu pod budowae i roboty ziemne” kod CPV 45111200,

. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolelowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajacych (rury ochronnsg

lub bloki kablowe), ukiadanych w wykopach W niektérych przypadkach mozna dokonal ulozenia osion bez
koniecznosci rozbidrkd drogi, toru lub ulicy, slosujac technologie podkopdw | przeciskow. Podkopy wykonuje sig
speciainymi lopatami, ktdre posiadala zmniejszona powierzchnie rohocza orsz wydiuzone trizonkl, wcelu
uiatwienia kopania Przeciski wykonuje sie speciainie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

. Ukiadanie kabli w rowach | wykopach:

Kabel nalezy ulozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowe] grubosei min. 10 om —dopuszcza sig pominigeie
podsypki dia gruntéw piaszczystych Linia ukiadanego kabla powinna by¢ falista, aby llo$¢ ulozonego kabla byl
wigksza 0 1-3% od dlugoéci wykopu Zasadg jest ukiadanie w jednym rowie kabli na jednym pozomie, przy czym
odlegho$¢ minimalna od kabli sasiednich zalezy od napigcia znamionowego | wynosi: 10 cm dia kabla de 1 kV 125
cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli ukladanych na terenie zakiadu przemysiowego dopuszcza sie warstwowe
ukiadanie kabli, z zachowaniem odlegloSci 15cm pomiedzy warstwami | oddrieleniem warstw od siebie
przegrodami np 2 cegiel lub bloczkaw betonowych. Dia uiatwienia lub umozliwienia robdt naprawczych nalezy
przewidzied uktadanie kabli 2 zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nasigpuje polaczenie lub podiaczenie kabla
{mufy, ziacza kablowego. stac]l transformatorowe] itp. ).
Stosuje sie dwa sposoby uidadania kabli:
- TBCZITY:

a) przengszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

b) przesuwanie kabla na rolkach
— meachaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujacego si¢ na bgbnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczeps iub
skrzyniowy samochéd cigzarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnow),

b} przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochéd cigzarowy, wypesazony w ciggarke i zurawik,
zespdl rolek i zasilanie ich napedow poprzez agregat pradotworczy lub zestaw kabli przenoSnych, stojaki
do bebnow),

¢) przy pomocy clagarki (tzw. uciag czolowy) — podobny zestaw jak dla ukladania przy pomocy rolek
napgdzanych, dodatkowo komplet uchwytdw na zyty i poficzoch stalowych. W celu uniknigcia uszkodzen



kabita wecigaarka musi byd wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej warlos¢ dopuszezaing wyznacza
sig w zaleznosci od calkowitego przekroju kabla.

Zasypanie nastgpng, warstwa piaskows grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nasigpnie gruntem rodzimym
ubijanym warstwami grubosci do 15 cm {wigkszoss inwestordw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

Ulozenie olii cznaczeniowe] o gruboscl powyzej 0,5 mm | o szerokodci pawyze| 20 cm, przykrywajace] przysypany
warstwg plasku kabel Kolory folli uzywanych do oznaczert wskazujg naplecie znamionowe kabla: nietieska do 1
kV i czerwona powyze| 1 kY

. Ukiadanie kabii w rurach i blokach umiaszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sa szczegdlnis naraZone na uszkodzenia, chroni sig poprzez oslony kablowe 2
rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gigtkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworcwych
blokach betonowych. Instalacgie ostonowe dluzsze niz 60 m lub posiadajace rozgatezienia | zmiany kisrunku
prowaczenia linii kablows] wyposaza sie w studnie kablowe. Studnie zelbelows s3 najpopularniejsze i posiadajg
wymiary minimalne BOOX800 mm, powinny poslada¢ ocdwodnenie (kanallk) i zamykany wiaz lub przykryce z plyty
betonowe] lub zalbetowej, a takze odpowietrznik dla umoziiwienia odplywu ewentuainych gazdw jake mogq sig
zebrat w studzience, Srednica otworu oslony kabla powinna miec co najmniej 1.5 srednicy kabla, jednak nie mnie
niz 50 mm. Zasadqa jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sig odstgpstwa od tef
zasady w przypadku zestawu kabli jednozyiowych tworzacych wigzke wielofazows, zestawa kabli syanalizacyjnych
do jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych | sygnalizacyjnych podiaczonych do jednego
urzgdzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do oslony nalezy oba konce uszozelnié, szczegllnie kiedy
nastgpuie przajicie pomigdzy odrgbnym| srefami wydzialenia pozarowego (stosuje sig wledy przepusly ogrniowe
lub specjaine matariaty izolujace, w zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony poZarowsj), Wcigganie kabll do
rur mozna wykonywaé przy budowie nowych linii, nickiedy wystepuje konieczno$c wykonania oston kabiowych na
ulazonych wozesnie] kablach lub ich odoinkach — wtedy siosuje sig lechnologie z zastosowaniem rur oslonowych
dwudziainych
Uktadanie kabl w kanatach | tunalach

Kanaly kablows wykonuje sig jako element przykrywany na catej diugosci plytami, prowadzony w podiodze lub w
ziemi a takze w stropie lub w Scianie budynku albo budowli. Szczegdina forma tej technologit ukiadania kabli jest
prowadzene linii kablowe ped podioga podniesiong lub techniczng np. w korytach kablowych prefabrvkowanych.
Przykrycie kanstu moze by¢ zdejmowane calkowicie lub cdcinkowo. Kanaly nie sa przystosowane do paruszania
sig obsiugi w jego wnetrzu. natomiast powinny by¢ podzielone na odcinkl poprzez wygrodzenia pozarowe
(grodzie). Grodzie nalezy wykonywal jesl dlugosc kanaiu przekracza 50 m, najprostsza grodzia moze by
warstwa piasku o grubodci 1 m. obmurowana obustronnie cegla. Tunele kablows pozwalaja na poruszanie Sig
wawnatrz obstugi. Wygrodzenia pozarowe w lormie $cian ceramicznych lub pivt gipsowo-kartonowych izolowanych
wevwmnatrz materialam| egnicodpermymi z drzwiami przetazowymi, stosuje sie co 100 m diugesci unelu. Jesli sirefy
pozarowe nie przekraczaja 50 m wystarczy otwor przelazowy (bez drzwi). Kanaly i tunele kablowe pawinmy byé
budowane z materialdw niepainych, maksymalinia ograniczaé wnikanie wody i wilgoci do wnetrza, posiadac system
odprowadzania wody clekowsj | kandensacyjnej oraz system przewietrzania. jednoczenie umoziwiac swobodny
dostep do kabli w czasie ich ukladania, kontroli lub wymiany, Wysokosé minimalna tuneli wynosi 2 m, szerokost
komunikacyjna nie mniej niz B0 om. W kanatach i tunelach ukiadat mozna kable o powioce

—  olowianej,

- aluminiowa| z ostong przeciwkorozyjna trudno paing lub bez niej, jedll Srodowisko nie jest niszczace dla
aluminium | powloka nie jest wykorzystywana jako zyle ochronna,
- z tworzyw sziucznych.

Uktadanie kabli w kanalach | tunelach nalezy przeprowadzié z zachowaniem odpowiednich odiegicsc
pomigdzy kablami, Innymi rurociggami, scianami | dnem. Wazne jest zachowame rozdzialu w grupach napig
znamionowych kabll | montaz poszczegéinych typow na wydzielonych wspomikach np. wspomik SN, korylo nn,
kable sygnalizacyjne. itp. Wyjatek stanowig zestawy kabli jednozylowych tworzacych wigzke wislofazowa, zeslawy
kabli sygnalizacyjnych podiaczonych do jednego urzadzenia, zestawy kabli energetycenych | sygnalizacyjnych
podigczonych do jednego urzadzenia, stanowiacych ltory jednej linii wielolazowe] i zasilajace Instalacie

i Ktore mogaq sig stykac. Ukiadame kabli moze odbywaé sig sposobem recznym lub mechanicznie.
Do ukladania kabli shu2a wsperniki lub drabinkl kablowe sposoby mocowania kabli zawiera pkl. 2 1.4, Odiegicéci
minimaine pemigdzy sasiednimi mocowania kabli ukiadanych na pochylosciach wynosza od 40 do 150 em, w
zaleznocl od kata ukladania | rodzsju kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowad przy uzyciu uchwytdw z
elastycznymi (migkkimi) wkiadkami | szerokoéci co najmniej rdwnej &radnicy zewnélzne| kabla, aby zapobiec
uszrkodzeniom powlok izolacyjnych.

Liktadania kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiern, posiadajacych cslong cchronng wibknista, ukiada sie bezposrednio na scianach
lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w slementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach —
niekidre sposoby ukladania omowiono w pezycjach poprzednich.

Szczegding uwage nalezy zwrdcié przy przejSciach kabli przez Sciany i stropy 7 zastosowaniem przepustiw
Kablowych. Rura lub specjainy przepust powinny byt zabetonowane lub wmurowane w otwdr, oba kofce
uszczeinicne matenaltem niepalnym na diugosci B cm dia stroptw i 10 cm dia $cian. Dodatkowe zaberpieczenia
wykonuje si¢ w przypadkach szczegbinych np. izolacja od zracych opardw (pomieszczenia akumulalorowni) lub
p-pozarowa przy preejéciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowe] | wewngtrz stref. Dia parnieszczen
zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny byé oddzieine die kazdego kabla, rdwniez
jednozylowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykonaé w taki sposdb, aby minimalne odlegloscl pomigdzy kablami
wynosity: 5 cm dia kabli na napigcie do 1 kV i 15 cm dia kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odleglosci minimaing od



rurociagow podaje N SEP-E-004 | wynosza od Z0 do 150 cm, Jesii nie mozna spetnié¢ warunkdw minimaine]
odlegioéci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi€ kable w rurach ochronnych.

5.3. Montaz osprzetu kablowege i oznaczanie linit kablowych

- montaz muf 1 giowic kablowych,

Uwagi dodatkows:

1. Montaz aspizetu kablowege powinni wykonywac pracownicy dodatkowo przeszkolenl przez preducenta lub organ
uprawniony, w czasie tego samego dnia.

2. Stosowany osprzet powinien byt nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na poncwne zastosowanie
wsprzetu pochodzacego z demontazu.

3. Osprzet powinien by montowany w migiscu doceiowego ulazenia iub jesll to jest niemodliwe w najblizszym
sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykenywad polaczania glowic kablowych na poziomie lerenu, a
nastepnie umieszezac jo na wymagane] wysokosci, na slupia

4. Nie wolno stosowac muf w miejscach zagrozonych wybuchem. natomiast w miejscach ogdinodosigonych
powinny znajdowac sie w studzienkach kablowych np. na mostach.

5. Przy montazu zestawu muf na kablach jednozylowych, tworzacych wiazke, nalezy kolejne mufy montowad z
przesunigciem odpowiadajacym diugosci mufy + min. 1 m.

— oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

1. Oinacaniki kabli stosuje sie w celu umozZfiwienia identyfikacj ulozonych | bedacych pod napigciem kabli
Rozmieszezenie oznacznikéw powinno ulatwial prace pracownikom dokonufacym rozpoznanaa | diatego {!Hezy
oznaczniki montowac: na koncach i fukach kabla, w sasiedztwie osprzgtu (mufy 1 glowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak, skrzyZowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablows|
ufoZonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

2. Prawidiowe oznaczenia kabla powinny zawieraé nastepujace dane:

- uzytkownika, symbol | numer ewidencyjny linii kablowej,

- rok ulozenia kabia,

- symbol lypu i przekrdj kabla wg cdpowiednig] normy,

~ znak fazy (przy kablach jednodylowych),

3. Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznaczs si¢ rase poprzez wkopanie wadiuz trasy slupkaw betonowych z literg K™
oraz nazwa uzytkownika i kKierunkiem przebiegu. Miejsca ocznaxowania: poczatek | konlec rasy, skrzymmnia
zblizenia, zmiany kierunku oraz na cdcinkach prostych co 100 m. Zaleca sie podobnle cznaczad migjsca
montazu muf z tym, zé stosuje sie@ wiedy cznaczenie literowe M°. Migjsce zainstalowania muf ma2na takie

oznaczaé na budynkach lub innych trwaltych siementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na
wysokosci 1.5 m nad poziomem teranu.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robét podanc w ST ,Wymagania ogoine” Kod CPV 45000000-07 pit 6

6.2. Szcregilowy wykaz orar zakres pomontarowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-EC
60354-5-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadic nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z oglgdzin czeSciowych | kodcowych
polegajacych na kantroliz

- zgodnoscl dokumentacii powykonawczej z projektem | ze stanem faktycznym,

~- Jakosci i zgodnosci wykonania robdt z ustalona w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisaml
budowy oraz bhp,

~ poprawncSci wykonania | zabezpieczenia polaczen $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykanawce montazu.

— pomiarach rezystancji uziemier | wszelkich innych wynikajacyeh z dokumentacii technicznei, nerm, przepisow
budowy | eksploatacji (ub uzgedniert z Inweslorem.

Po wykonaniu ogledzin naiazy sporzadzié protokoly z przeprowadzonych badafn zgodnie z wyrmogami zawartymi w
normia PN-IEC 60364-6-61:2000

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami | materiatami



Wszystkie materialy, urzadzenta | aparaty nie speiniajgce wymagan podanych w odpawiednich punktach specyfikac),
zostana odrzucons. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostaly wbudowane lub zaslosowane, to na polecanie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny Koszt.

Na pisemne wyslapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznat wade 7a niemajacs zasadniczego wolywu na
jakose funkcjonowania instalag)i i ustalic zakres | wielkose potracen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogoine 2asady przedmiaru | obmiaru podanc w ST .Wymagania ogdine™ Kod CPV 450000007, pkt 7

7.2. Szczegolowe zasady przedmiary i obmiary rob6t montazowych instaladi inil kablowych

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary cdpowiadajgce zawertym w
dokumentac]i | tak:

— dia konstrukcji wsporczych: szt kel kg, t.
— dla kabli: km, m lub kpi,,

— dla osprzetu linii: szt., Kpl.,
dla robdt ziemnych: m lub me.

7.3. W specyfikacji techniczne| szczegbiowei dla rob6t montazowych budowy linil kablowej. opracowane] dla
korkretnego przedmioty zamdwienia, mozna ustalic inne szczegdlowe zasady przedmiaru | obmiaru
przedmiotowych robot

W szezegdinodcl mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostiowe nakiady rzeczowe dia

odpowiadnich robét jak np. 1 km linii.

8. sSPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogéine zasady odbioru robdt podano w ST .Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7. pki 8

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen

8.2 1. Odbiér miedzyoperacyjny

Qdbiér migdzyoperacyiny przeprowadzany jest po zakoficzeniu danego alapu robdt majacych wplyw na wykonania
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlegat muin.:

~ kanaly kablowe, bloki, rury osloenowe,

- montaz koryt, drabinek, wspomikow,

~ podsypki | zasypki,

—~ stacje transformatorowe — kontensrowe wraz z fundamentami.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robbt zanikajgoych oraz elementdw urzgdzen, kidre ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajacs), uniemoziiwiajac ocene prawdiowosci ich wykonama po calkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidiowo$c montazu oraz zgodnosS¢ z obowazujacymi przepisami |
projeklem:
- wydzislonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,
— wykonanie wykopow, jakos¢ | prawidlowost wykonania fundamentow,
8.2.3. Odbidr koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakogcl wykonanych robdt nalezy przeprowadzic po zakonczeniu
robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi calodci linii elektroenergetycznych.

Parametry badah oraz sposob przeprowadzenia badar sa ckreslone w normach PN-IEC 60364-6-81.2000 |
PN-E-04700:18868/A21:2000.

Wyniki badan wrzeba zamiescic w profokole odbioru kerficowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy roziiczenia robot podano w ST Wymagania ogoine” Kod CPY
450000007, pkt 8

9.2, Zasady rozliczenia i pistnodci



Rozliczenie robol montazowych linii i instalaci elektroenergetycznych moZe byC dokonans jednorazowo po wykonanid

pelnego zakresu robét | ich koncowym odbiorze lub etapami okredlonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow

czescwowych robol.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy ramawigjgcym a wykonawcd nastepuje po dokomaniv  odbiory

pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz platnodci wykonanege i edebranago zakresu robbt stanowi wartose tych robdt obliczonz ra

podstawe:

- okresionych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i lloéci robdt zazkceplowanych przez
zamawiajacego lub

— ustalone; w umowie kwoly ryczattows| za okreslony zakres robat

Ceny jednostkowe wykonania robdt instalac]l elektroenergetycznych lub kweoly ryczalliowe obejmujace rODoly ww.,
uwzgledniajg:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego maternatow, narzedz i sprzgtu,

— obsluge sprzetu nie posiadajacego etatows| obstugi,

- ustawienie | przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umoziwiajgocych wykonanie robat na
wysokobci do 4 m (jesll taka koniecznoé ¢ wystepuje),

— usuniccie wed | usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasis robdl,
uporzadkowanie miejsca wykanywania robot,

— usuniecie pozoslalosa, reszlek | cdpaddw materiatow w sposob podany w specyfikacg)i technicang] szczegbiows),

- likwicacie stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujele s3 rownieZ koszty monlazu, demontazu | pracy rusztowan mezbgdnych do wykanania
robdt na wysokoscl do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robdt wedlug uzgadnionych cen jednostkowych koszly nlezbednych rusztowan moga byl
uwzglgdnione w tych cenach lub stanowi¢ podstawg oddzielnej plalnoSci Sposéb roziiczenia kosziow montazu,
demontazu | pracy ruszlowan keniecznych do wykonywania robdt na wysckoSci powyzej 4 m, nalezy ustalic w
postanowieniach pklL. 9 specyfikacfi technicznej (szczegdlowsj) SST robdét w zakresie robot Insislac
elektroenergetycznych opracowanych dia realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60050{604).1299

Miedzynarcdowy slownik terminologiczny elekirykl — Wytwarzanie, przesylanie | rozdzielanie energil eleklrycznef —
Ekspioatacja.

PN-EN 60298:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w oslonach metalowych na napiecia znamionowe powyzej 1 KV do 52 kV wiacznie.
PN-EN 60238:2000/A11:2002 (U)

Rozdzielnice pradu przemiennego w oslonach metalowych na nepiecia znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie.
PN-EN 60438-1:2003

Rozdzielnice | sterownice niskonapigciowe — Czes< 1 Zestawy badane w peinym i niepeinym zakresie badan typu.
PN-EN 60439-1:2003/A1:2006

Rozdzielnice | slerownice niskonapigciowe —~ Czesc 1. Zeslawy badane w pelnym i niepelnym Zakresie badan typu.
PN-IEC 60466:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w oslonach izolacyjnych na napigcia znamionowe wyfsze niz 1 kV do 38 kV
wigcznie,

PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza ~ Cz2géc 200. Rozdzielnice pradu przemiennego w oslonach
metalowych na napiecie znamionowe wyz2sze niz | kV do 52 kV wiacznie

PN-EN 60446:2004

2asady podstawowe | bezpieczenstwa przy wspdldzialaniv czlowieka z maszyna. oznaczanie i identyfikacia —
Oznaczenia identylikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.

PN-80/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 680384-8-61:2000

Instalacie elekiryczne w oblektach budowlanych — Sprawdzanie — Sprawdzanie odbiorcze,
PN-E-04700:1298

Urzadzenia | ukiady elektryczne w obiektach eleklroenergetycznych. Wylyczne przeprowadiania pomoniazowych
badan odblorczych.
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PN-E-04700:1898/A21:2000

Urzadzenla | uklady slekiryczne w chiektach elektroenergetycznych — Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych.

N SEP-E-0004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-SU/E-06401.01

Elekiroenergetyczne | sygnalizacyine linie kabiowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajgcym
30 kV. Postanowiania ogbine.

PN-90/E-06401.02

Elaktroenergetyczne i sygnalizacyjne liniz kablowe. Osprzet do kabli o napigeiu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV. Polaczenia | zakoriczenia zyl

PN-90/E-06401.03

Eleklrosnergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzgt do kabfi o napigdiu znamionowym nie przekraczajgcym
30 kV. Mufy przeloliowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-90/E-08401.04 ‘ )
Elektroenergetyczne i sygnalizacyine linie kablowe. Osprzet do kabli 0 napieciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV. Mufy prrelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne | sygnalizacyine linie kablowe. Osprzgt do kabli o napigciu znamionowym nie praekraczacym
30 kV. Glawice wnglrzowe na napigcie powyze] 0,6/1 kV,

PN-90/E-06401 .06

Elektroenergetyczne | sygnalizacyjrie linie kablowe. Osprzgt do kabli o napigciu znamionowym nie przskraczajacym
30 kV. Glowice napowietrzne na napigcie powyzej 0,671 kV.

PN-EN 61330:2001 '

Slacje transformatorowe prefabrykowane wysokiege napiecia na niskie napigcie.

PN-IEC T42+A4:1997

Transformaltory separacyine i ransformatory berpieczenstwa. Wymagania

PN-86/E-04070.15

Transformatory. Metody badan. Pomiar intensywnosci wyladowan niezupeinych przy napigciu przemiennym,
PN-86/E-06041

Transformatory olejowe 0 mocy znamionowej 25 kVA | wigkszej. Wyposazenie podstawowe.

PN-EN B0076-1:2001/A12:2004

Transformatory. Wymagania ogolne.

PN-IEC 60076-8:2002 .

Transformatory. Czesd 8: Przewodnik stosowania.

PN-1EC 60354:189¢%

Przewodnik aobcigzenia transformatoréw olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U)

Transformatory suche.

PN-68/E-D4070

Transformatory. Metody badan.

PN-81/E-04070.00

Transformalary. Metody badan. Postanowienia ogdine, ogledziny.

PN-81/E-04070.01

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju.

PN-81/E-04070.01/A21:2001

Transformatory. Metody badan. Badanie aleju {(Zmiana Az1).

PN-EN 61558-1:2000

Bezpieczenstwo transformatardw mocy, jednostek zasilajacych | padobnych. Ogélne wymagania i badania.
PN-EN 61558-1:2006 (U)

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy. jednostek zasilajacych, diawikaw | urzadzen podobnych — Czesé 1: Cgoine
wymagania | badania.

PN-EN 61558-2-6:2000

Bezpieczefistwo transformatordw mocy, jednostek zasilajacych | podobnych. Szczegéiowe wymagania dotyczace
transformatordw bezpieczensiwa do ogolnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003
Bezpigczenstwo transformatorow mocy. jednosisk zasilajacych i podobnych. Czgsé 2-23. Szczegdlowe wymagania
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dotyczace transformeatortw stosawanych na placach budow.
PN-EN 620412005 (U)

Transformatory mooy, jednostki zasilajace, diawiki | podobne urzadzeniza. Wymagania EMC.
PN-HD 605 S1.2002 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.
PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe retody badan (Zmiana A3).
PN-HD 621 51:2003 ()

Kable elekiroenergetyczne Sredniego napigcia o izolacji papierowe; przesyconej.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

3/E.02.
CPV- 45316100-6

Instalowanie stupow , opraw i urzadzen oswietlenia boisk

1. WSTEP

1.1. Przedmict SzczegSlowe| Specyfikac] Techniczne)

Prrzedmiotem ninlejsze| SST sa wymagania szczegtiowe dotyczace wykonania | odbioru robét zwigzanych ze
stawianiem stupdw , montazem opraw i rozdzielnicy oswietlernia zewnetrznego boisk

1.2. Zakres stosowania SST )
Szczegdlowa Specyfikacia Techniczna {SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraklowy przy ziecaniu |
realizacji robot jwk pt 1.1

1.3. Zakres Robét objetych SST o

Ustalenia zawarie w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robot obejmujacych wszystkie czynnosdi
umodliwiajace | majace na celu montaz skupow oswielleniowych wraz z podiaczeniem opraw

1.3.1, FU

«  Montaz fundamentow nalezy wykonaé zgodnie z wytyczaymi montazu dia kankretnego fundamentu. padanym!
przez producenta.

Fundament powinien byé ustawiany na 10 cm warstwie betonu B 10 lub zageszczonego 2wir.

+  Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenla antykorozyjnege scianek i
poziom géme| pawierzchni,

- Maksymalne odchylenie gémej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinne przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczaing tolerancja rzgdne] posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinna byc
wykonane z dokiadnoscigt 10 cm.

W fazie montazu nalezy zabezpieczyt elementy mocujace stupy przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
korezig

Po wykonaniu fundamentu dia kencowych shupow w linii nalezy w jego pobfizu wykona¢ uziomy szpilkowse
diugosci 6 m, pegrgzane w gruncie odecinkami po 1.5 m.

1.3..2. MOT. U
+  Slupy wysokie ustawiaé dfwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Spod stupa powinien opierac sie na
catej powierzehnl fundamentu - Nastgpnic przykrecic stup do podsiawy | zabezpieczyc przed korozja.

«  Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci shupa.
«  Slupy nalezy ustawiac tak, aby dostep do tabliczek nie byl utrudniony
«  Shlupki niskie montowad recznie z zachowaniam zasad okreSlonych przez dostawce.

133 MONTAZ OPRAW | POLACZENIA EL EKTRYCZNE SEUPOW

+  Kazda opraws przed zamontowaniem nalezy podiaczyt do sieci | sprawdzit je| dziatanie (Sprawdzenie
zaswiscenia sig lampy). Nalezy rdwniez sprawdzié je| ukompletowanie.

«  Oprawy nalezy montowac po uprzednim waigagnigciu przewoddw zasilajacych do siupdw | wysiggnikGw typl
3xDY2,5 oddzielnie do kazdej z opraw .

«  Oprawy nalezy mocowac w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodaov
zasilajgcych i ustawieniu ich w poio2enie pracy.

=  Oprawy powinny byé mocaowane W sposob trwaly, aby nie zmienialy swego poloZenia pod wphywem warunkdy
atmosferycznyeh i parcia wiatru dia i 1il strefy wialrowej.

*  Kazdej z opraw powinno odpowiadac osobne zabezpieczenia.

«  Zacisk PE tabliczek bezpiecznikowych ostatnich w linii slupdw nalezy przyfaczy¢ za pomocg DY2olO d<uziomow

= Kable zasilajace | wiw polaczenie wprowadzic do stupa przez otwdr w fundamencie.
1.3.4 OPRAWY OS$ I “

= Oswietlenie boiska wykonane bgdzie za pomoca projekiorow wyposazonych w lampy
metalo-halogenowe
*  Naswietlacze umieszczone bedg na  slupach ; . ustawionych na fundamenlach wykonanych

wq. danych katalogowych producenta.

»  Waszystkie aprawy mocowane na poziamych wsparnikach (belkach poprzecznych T).

*  Mocowanis masztow i slupdw do fundamentu rubowe. Po dokonaniu mocowan Sruby zabezpieczyC przed
kKorozjg wg wskazan dostawcy.
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=«  Kabel zasilajacy wprowadzié do stupa przez otwory w fundamencie

= Na sluple nalezy umiescit nr zgodny ze schematam | planem

+ Polaczenia wewnetrzne masziu lub shupa, pomiedzy oprawg a lahliczka bezplecznikows wykonat przewodem
DY2.5. izolacja zyt przewoedow | kabli powinny odpowiadad kolorom zgednym z pn.

= Izolacje w kolorze zoltozielonym mozna stosowad wylacznle w instalaciach zwigzanych z ochrona od porazen

» Zacski PE tabliczek bezpieczrikowych polaczone z instalacia ochronno-wyranawcza.

+  Lokalizacia masziow | stupow wg. zalacanika graficznego do protokolu ZUD.

i 1 | CO-STERLL
=  Tablica wykonana bedzie w oparciu o wykonana z poliestry wzmoenionegn witknem szklanym,
szafe rozdzielcza ze zintegrowanym fundamentem (ustoEm), wyposazong w-
- wylacznik glbwny
- lampki optyczne] sygnalizaci obecnosd napiecie
- ochronniki przeciw przepieciowe ki. B+C
- roziacznikl bezpiecznikowe 3-bieg. typu DOZ w torach zebezpieczajacych linii odwietieniowych
- styczniki 3-bieg. w torach glownych poszczegoinych linit o$wietleniowych
- sterowany radicwo 4-ro kanalowy system sterowania oswietleniem boisk
- wylgczniki instalacyine 1-bieq. zabezpieczajgce zasilanie ukiadow sterujgcych
- zegar astronomiczny
- przatacznik rodzaju sterowania oswietleniem teranu
- wytaceniki rdznicown-pradowe 7 czionem nadmiarowym typu A"
- gniazda wtyxkowe 1-bieg. 7 bolcem ochronnym do montazu na szynie
- facznikl krzywkowe do zatgczania oSwietlenia boisk
- liezniki do rozliczenia 2utyte] energii elektryczne] dla poszezegdinych boisk.

1.4. Okredlenia podatawowe

1.4.1. Latarnia - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie w gruncie, skuzaca do

zamocowania oprawy oswielleniowej na okreslonea] wysokoSsaci. .
1.42. Oprawa oswietieniowa - urzadzenie sluzace do rozdzisty, fitraci | przeksziaicania

strumienia $wietinego wysylanego przez Zrodio swiatia zawierajgce wszystkie niezhedne

detale do przymocowania | polaczenia z instalac]g elektryczng.

1.4 3. Wysiegnik - element rurowy lgczacy stup cdwietienlowy 2 oprawa.

1.4 4. Kabel - preawdd wislozylowy izciowany, przystosowany do przewodzenia pradu

elektrycznego. mogacy pracowad nad | pod ziemig.

1.4 5. Fundament - kanstrukcia zelbetowa zagkebiona w ziemi, stu2zaca do utrzymania masztu lub

szafy oSwietleniowe] w pozycli pracy.

1.4.6. Szafa oswietieniowa - urzadzenie rozdzieiczo-sterownicze bezposrednio zasilajgoe instalacie oswielleniowe.
1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporaZzeniowa - achrona czesci przewodzacych, dostepnych

w wypadku pojawienia sig na nich naplecia w warunkach zakidceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Materialy podstawowe

Materialami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu oSwietlenia wg. niniejsze] SST s3°
2.1.1. Stup stalowy

2.1.2. Naswietlacze

2.1.3. Przewod DY 2.5 mm2.

2.1.4.Rozdzielnica

2.2. Materialy budowlane
221. Cement
Co wykonania ustojdw betonowych pod slupy oswistleniowe zaleca sie stosowanic cemantu
portiandzkiago marki 25 bez dodatkdw, speinisiacego wymagania PN—88/B-30000.
Cement powinien byG dostarczany w opakowaniach spelniajgoych wymagania BN-88/8731-08 |
skiadowany w dobrze wentylowanych, suchych | zadaszonych pomieszczeniach.
g;s'nzerg moze byt rdwniez dostarczany luzem i przechowywany w silosach.

iasek
Piasek do ukiadania kabli w zieml | wykonania ustojow pod slupy oSwielleniowe powinien
m agania BN--87/6774-04_

gozd prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowad zwir odpowiadajgcy BN-86/6774-01.
2.4. Woda

Woda powinna byé "odmiany 1%, zgodnle z wymaganiami PN-88/8-32250. Barwa wody

powinna odpowiadac barwie wody wodociagowej; woda nie powinna wydzielat zapachu

gnilnego oraz nie powinna zawierat zawiesiny.

2.2.5. Kit uszczelniajacy
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Do uszezelniania potaczenia stupa z wysiegnikiemn i kapturkiem asionawym mozna
stosowad wszalkie rodzaje kitdw speinliajace wymagania BN-80/3112-28.
2 3. Elementy gotowe iformacje ogdine
2 3.1. Slupy prefabrykowans
Zalecs sie stosowanie slupéw prafabrvkowanych o wymiarach podanych w dokumentacji lub innyeh
wyg. atesicwanych obliczen. Siupy powinny by¢ wykonane wg Dokumentacii Projektowej
uwzgledniajacej parametry wytrzymalosdciowe | warunki, w jakich bgda pracowaty. Ogolie
wymagania dotyczace fundamentow okresione saw PN-80/B-03322.
W zsleznosoil od konkretnych warunkdw lokalizacyjnych, skladu wéd gruntowych, naiezy
wykonad zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie 2 "Instrukcia zabezpleczen przed korozjg konstrukcjl budowlanyoh™
Skladowanie prefabrykaldw powinng odbywad sig na wyrowmanym, utwardzonym i edwednicnym
podiczu na przekladkach z drewna sosnowego.
2.3.2. Zrodia Swiatla i oprawy
Dia uéwiellenia drogowego nalezy stosowad 2rodia $wiatha | oprawy spelniajace wymagania
PN-83/E-06305 | podanych w dokumentac]l projeklows].

Oprawy powinny byC przechowywane w
pomisszezeniach o temperatrze nie nizszej niz -50C i wilgolnosci wzgledne] powietrza nie

przekraczajace] 80% 1 w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-7a100.

2.3.3. Wysiggniki
Wysiagniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacija projekiowa. Wysn@gtikl nalezy
wykonywad z rur stalowych hez s»wu o znaku R35 | Srednicy zewngtrznej 60.3-76.1 mm.
Grubosé sclanki rury nie powinna przekraczat 8 mm.
Ramig wysiegnika powinno byé nachylone od poziomu pod kgtem zgednym z dokumentaca
projektowa | mied diugosc w niej okresiona. Wysiegniki powinny by( dostosowane do opraw
i shupdw oswiatleniowych u2ywanych do oéwaetiania drog.
Wysiggniki powinny byt zabezpieczone antykorozyjnie powiokami z zewnairz | wewnalrz rur.
Skiadowad wysiegniki na Placu Budowy w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem
2.3.4. Kapturek ostonowy
Kapturek ostoriowy nalazy wykonaé zgodnie z typowa dokumentacia projektows dia
konkretnego wysiegnika | typowego slupa oSwietleniowego .

3.SPRZET

3.1. Wykonawca powinien wykazad sie mozliwoscia korzysiania z nastepujgcych maszyn i
sprzetu, gwarantujacych wiasciwa jakoscia Robdt:

- samochodu speciainego liniowego z platforma | balkonem,

- furawia samochodowego,

- wiertnioy na podwoziu samochodowym ze Swidrem Sr. 70 cm,

- spawarki transformatorowe; do 500 A,

4. TRANSPORT
4 1. Do transportu materiaiow nalezy uty¢ nastepujacyeh Srodkdw transportowych:
- samachodu skrzyniowego,
- samochodu dostawezego,
- samochodu specjalnego finiowego z platiorma i balkonem,
4.2, Na srodkach transportu przewozone matenaly i elementy powinny byc zabezpleczone przed
ich przemieszczeniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcow dia poszezegdinych
elsmentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgndnosci rzednych terenu 2 danymi w dokumentacii projektowsj oraz oceny warunkow gruntowych.
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byc dobrana w Zaleznodci od gigbokosci wykopu,
uksziatowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sit
wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych rgcznie. Ich obudowa | zabezpieczenie przed
osypywanlem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/6836-02.

Wykopy pod slupy oswietieniowe zaleca sie wykonywsaé mechanicznie przy zastosowaniu

Wiertnlcy na podwoziu

W obu przypadkach wykopy powinny byt wykonane bez naruszania naturainej struktury dna wykopu | 2godnie z
PN-68/B-06050

5.2, Monlaz shupdw prefabrykowanych

Wykonanie | montaz stupdw zgodnie z wytycznymil wykonania montazu dia kenkseinego shupa.
Furidament prefabrykowany powinien byé ustawiany przy pomocy diwigu na 10 cm

Warstwie betonu B10 speiniajacego wymagania PN-88/B-06250 lub ubitego Swiru spiniajacego
wymagania BN-88/6774-01.

Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzié rzedne posadowlienia, stan zabezpleczenia
antykorozyjnego scianek siupow | fundamentdw.

Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno przekroczye 1.1500 z dopuszczalng lolerancia
rzednej posadowienia ¥2cm, Ustawienie slupa w planie powinno byg wykonane z

dokiadnodcig =10 em. Wykep nalezy zasypywat ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 em.
Stopien zageszczenia gruntu min. 0,95 wg BN-72/8932-01.
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5.3. Montaz wysiegnikow

Wysiegnik: nalezy mentowad na siupach stojacych przy pomocy déwigu | samochodu z balkonem.

Czeé¢ plonowa wyslegnika nalezy wsunad do oporu w rurg znajdujaca sle w gomej czgsci

siupa oswietieniowego | po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié go srubami

znajdujacymi sig w nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy abciazeniu go
oprawa |ub ciezarem rownym ciezarowi ograwy.

Wysiganikl powinny by¢ ustawione pod katem 0o z doktadnoscig +2 stopnie do osi jezdni

Lub styczne| do osi w przypadky, gdy jezdnia jest w fuku.

Nalezy dazyé, aby czesci ukosne wysiggnikéw znajdowaty sig w jedne) plaszezyZnie rownolegle; do
powierzchni odSwistlane] jezdni.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach naleZy wykonac przy pomocy samochodu z balkonemn.

Kazd3 oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczyé do sieci | sprawdzic jej dziafanie
{sprawdzanie zaswiecenla sig lampy).

Oprawy monlowac po uprzednim woiagnigciu przewodow zasilajgoych do stupaw | wysiggnikow.
Nalezy stosowac przewody pojedyncze o zolagi wzmacnionej z 2ytami miedzianymi o

Przekroju yly nie mnigjszej niz 2.5 mm2. los¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw Od tabliczid
bezpiecznikowe] lub bezpietznikow sieciowych do kazdej oprawy nalezy prowadzic po trzy
przewody. Oprawy nalezy mocowad na wysiegnikach | giowicach masziow w sposob

wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych |

ustawieniu ich w polozenie pracy Oprawy powinny byé mocowane w sposdb trwafy, aby nie
zmienialy swego polotenia ped wplywem warunkow atmosferycznych | parcia wiatru dia Il | 1l strefy wiatrowe.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie podlega lokalizacia, wymiary | zabezpieczenia $cianek wykopu. Po ustawieniu

slupéw lub wykonaniu ustojéw, sprawdzeniu podlega stopien zageszczenia gruntu | usunigcia nadmiaru ziemi.

6.2. Slupy | ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu | wymiardw, wygladu zewnetrznego | wylrizymalosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentac|i Projektowej

Oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/8-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokiadnosd

Ustawienia w planie i rzedne posadowienia. s
Slupy oswietleniowe, po ich monta2u pediegajg sprawdzeniu pod kalem:

- doktadnogci ustawienia pionowego siupow,

- prawidlowoéci ustawienia opraw wzalgdem gsi jezdni,

- jakosci polgczen przewodéw na zaciskach oprawy,

- jakosci polgczen Srubowych latam | opraw,

- stanu antykorozyjnej powloki cchronnej wszystkich elementow.

6.3. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykananiu instaiacji | ochrony nalezy wykcnaé pomiary ich rezystancii..

Po wykenaniu instaladii oéwietleniowe| nalezy pomierzyt impedancie petli z7warciowych dla stwierdzenia skutecznosci
ochrony

Wszysthie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrany przeciwporazeniowe].

6.4. Pomiar natezenia oSwieltlenia

Pomiary nalezy wykonywad po uptywie co najminiej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy

Przed pomiarem powinny by¢ wySwiecone minimum 100 godz. Pomiary nalaty wykonywat przy

suchej | czyslej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiekiow abcych

mogacych znieksztaicié przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadzal podezas nocy
ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgla, sniezyca, unoszgcy sig kurz, itp.).
Do pomiarGw nalezy uzywad przyrzaddw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calef skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oSwiellenia nalezy wykonywaé ra pomoeg luksomierze wyposazonego w
urzadzenie do korekcji kglowe]j a element Swiatioczuly powinien posiadac urzgdzenia

umozliwiajgce dokladne poziomowanie podczas pomiaru.

Pamiary przeprowadzad dia punktow 2godnie z PN-76/E-02032,

7. Obmiar Robat
7.1 Jadnostka obmiarowa dia linii jest 1 metr, a dia latami | opraw jest 1 sztuka.
7.2. Projektowana liczba jednostek obmiarowych winna by¢ zgodna z dokumentacig projektowa.

8. Odbior Robot

8.1, Przy przekazywaniu oSwiellenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zobowiazany
jestdostarczye Zamawiajacemu naslepujace dokumenty,

- akiualng powykonawcza dokumentacje projekiowa,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- pratokaty z dokonanych pomiarow skutecznodcl zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej protokdl odbioru Rabdt.

9. Podstawa platnosci



9.1. Cena wykonania Robit abejmuje:

- roboty przygolowaweze,

- aznakowanie robdt,

- Wykopy punktowe i liniowe,

- zdemontowanie elementow oSwieltlenia,

- wykananie montazu shupow

- montaz kabli,

- montaz wysiegnikow

- montaz opraw,

- podigczenie do sieci zgednie z dokumentacia projektowa | SST,
- ndtworzenie nawierzchni.

- wykonanie comiardw i dokumentadi powykonawczai.

10. Przeplsy zwigzane

1. PN-76/E-02032 Oswietienie drog publiczrych_

2. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania | badana.

3. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne.

4. PN-76/E-90301 Kable elakiroenergetyczne ¢ izolacji z tworzyw termoeplastycznych i
polwinitowe)] na napicie znamionowe 0,6/1kV.

5. PN-T5/E-05100 Elektroenergetyczne linia napowietrzne. Projeklowanie | budowa.

6 PN-741/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe. Ogoine wymagania | badania.

7. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. przepisy budowy.

8. PN-55/E-05021 Urzadzenia elekiroenergetyczne Wyznaczanie obciazalnosc przewodow i kabli.

9. PN-88/B-06250 Beton swykly.

10. PN-80/8-03322 Fundamenty konstrukcii wsporczych. Obliczanie statyezne | projektowanie.

11. PN-88/B-30000 Cament portiandzki.

12. PN-6E/E-06050 Robhoty ziemne budowlane.

13. PN-BE/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw | zapraw.

14. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$t na narazenia mechaniczne.

Wymagania | badania.



