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1. Schemat instalacji fotowoltaicznej

I. CZESC FORMALNA

1. Oswiadczenia projektanta

/ OSWIADCZENIE /
o sporzadzeniu projektu budowlanego zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i zasadami wiedzy technicznej

Po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku z pdzniejszymi zmianami — Prawo
Budowlane (Dz.U. z 2003 roku Nr 207, poz. 2016, z pdzniejszymi zmianami), zgodnie z art. 20 ust
4 pkt. 2 tej ustawy oswiadczam, ze sporzadzitem projekt budowlano-wykonawczy:

Wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy
3,98 kWp w budynku biurowym Urzedu Miejskiego

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.
Swiadomy odpowiedzialnoéci karnej za podanie w niniejszym oéwiadczeniu nieprawdy, zgodnie z
art. 233 Kodeksu Karnego, potwierdzam wtasnorecznym podpisem prawdziwos$¢ ztozonego

os$wiadczenia.
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/ OSWIADCZENIE /
o koniecznosci posiadania pozwolenia na budowe
i prowadzenia robot

Po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku z pdzniejszymi zmianami — Prawo
Budowlane (Dz.U. z 2003 roku Nr 207, poz. 2016, z pdzniejszymi zmianami), zgodnie z art. 39 ust
1 pkt. inwestycja pn.:

Wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy
3,98 kWp w budynku biurowym Urzedu Miejskiego
przy obiekcie budowlanym wpisanym do rejestru zabytkéw lub na obszarze wpisanym do rejestru
zabytkdéw wymaga, przed wydaniem decyzji o pozwoleniu na budowe, uzyskania pozwolenia na
prowadzenie tych robdt, wydanego przez wtasciwego wojewddzkiego konserwatora zabytkéw.
Swiadomy odpowiedzialnoéci karnej za podanie w niniejszym oéwiadczeniu nieprawdy, zgodnie z
art. 233 Kodeksu Karnego, potwierdzam wtasnorecznym podpisem prawdziwos$¢ ztozonego

oswiadczenia.
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2. Informacja o bezpieczenstwie i ochronie zdrowia

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegdlnych robét

Kolejnos¢ robaét:

- Czes¢ elektryczna

- Dostawa wszystkich elementéw systemu fotowoltaicznego

- Doprowadzenie linii zasilajgcej do konstrukcji falownika

- Montaz konstrukcji

- Montaz modutéw

- Utozenie przewodow taczgcych moduty fotowoltaiczne

- Utozenie przewodow tgczgcych moduty fotowoltaiczne z falownikiem

- Montaz falownika

- Pofaczenie wszystkich elementéw wraz z montazem pozostatych urzadzen

- Wykonanie pomiaréw elektrycznych

- Uruchomienie systemu

- Uporzadkowanie terenu i przekazanie gotowego uktadu do eksploatacji inwestorowi.
- Przeszkolenie wskazanych oséb w zakresie obstugi, oraz procedur w przypadkach
nieprawidtowej pracy instalacji.

Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych podlegajacych adaptacji i rozbiorce.
- nie wystepuje.

Elementy zagospodarowania terenu, ktére mogg stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi.
- nie wystepuje

Informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji roboét
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce, i czas ich wystgpienia.
- ryzyko upadku z wysokosci ponad 2m podczas prac montazowych przy budowie
instalacji elektrycznych,

- ryzyko porazenia pragdem elektrycznym podczas montazu projektowanych instalacji
elektrycznych,

- zagrozenie spowodowane niesprawnoscia narzedzi,

- zagrozenia wynikajgce z nieprzestrzegania prawidtowej kolejnosci robot

- zagrozenia wynikajgce z nieprzestrzegania zalecen zawartych w dokumentacji urzadzen

Informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robét budowlanych,
stosownie do rodzaju zagrozenia.

- teren budowy winien by¢ ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem 0sdb postronnych
przy pomocy tablic ostrzegawczych i tasm kolorowych.



- podczas wykonywania, prac nie uzywaé otwartego ognia, nie pali¢ papieroséw.

Informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych, w tym:

- okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,

- konieczno$¢ stosowania przez pracownikéw srodkédw ochrony indywidualnej,
zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen,

- zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby.

Okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatéw, wyrobow,
substancji oraz preparatow niebezpiecznych na terenie budowy.
- nie wystepuje

Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich s3siedztwie, w tym zapewniajacych sprawng
komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych
zagrozen.

- pracownicy zatrudnieni na budowie powinni mie¢ napisane na tablicy informacyjne;j
telefony alarmowe: strazy pozarnej, pogotowia, policji.

- wskazac drogi ewakuacyjne, a gdy ich nie ma to nalezy wytyczy¢ i oznakowac.

Wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw
niezbednych do prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych.

- instrukcje obstugi urzadzen technicznych i maszyn powinny znajdowad sie u
wyznaczonej osoby i powinny by¢ dostepne dla pracownikéw, gdy jest taka potrzeba.
Prace budowlane nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej do nadzorowania
ww. robét.

Wszystkie prace nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami
technicznymi, przy uwzglednieniu dokumentacji technicznej stosowanych urzadzen. Przy
wykonywaniu prac nalezy stosowa¢ metody, narzedzia i sposéb organizacji wymagany w
przepisach regulujgcych BHP. Wszelkie konieczne do wprowadzenia na budowie zmiany w
stosunku do tresci projektu powinny by¢ uzgodnione z projektantem.

Jerzy Sobdl
Uprawnienia: KL-197/94



Il. CZESC OPISOWO - OBLICZENIOWA

1. Montaz instalacji fotowoltaicznej w budynku biurowym Urzedu Miejskiego

1.1. Stan obecny

Budynek biurowy Urzedu Miejskiego jest budynkiem objetym ochrong konserwatorska.
Znajduje sie w Przedborzu, w wojewddztwie tddzkim. Potozony jest w zabudowanej
strefie miasta na dziatce Nr 8/3. Dziatka od strony wschodniej graniczy z ul. Pocztows, od
potudniowe] z ul. Mostowa. Od strony pétnocnej budynek przylega do sgsiedniego
budynku mieszkalnego. W obrebie terenu objetym opracowaniem znajduje sie istniejacy
budynek Urzedu Gminy Przedbdrz, budynek biurowy Urzedu Miejskiego, utwardzenia
terenu w postaci drogi dojazdowej, dojs¢ pieszych, placu wewnetrznego.

1.2. Opracowanie
1.2.1. Podstawa opracowania

e Audyt Energetyczny budynku, dla przedsiewziecia termo modernizacyjnego
przewidzianego do realizacji ze wsparciem WFOSIGW w todzi.

e Uzgodnienia z Inwestorem

* Wytyczne projektowania systeméw fotowoltaicznych

o Zalecenia producentow urzadzen

* Obowiazujace polskie normy i przepisy budowlane

* Wizja lokalna obiektu i niezbedne inwentaryzacje

1.2.2.  Zakres opracowania
Zakres niniejszego opracowania obejmuje zaprojektowanie instalacji systemu
fotowoltaicznego typu ON-GRID o mocy docelowej 3,98 kWp zamontowanej na dachu
budynku biurowego Urzedu Miejskiego oraz dobdr pozostatych urzadzen instalacji

fotowoltaicznej.

Zakres opracowania obejmuje:

e projekt instalacji fotowoltaicznej

e usytuowanie modutdw fotowoltaicznych

e dobdr inwertera (falownika)

* zabudowe zabezpieczen instalacji fotowoltaicznej

1.2.3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji systemu fotowoltaicznego o
mocy 3,98 kWp dla budynku biurowego Urzedu Miejskiego pod adresem:



Ul. Mostowa 29, 97-570 Przedbdrz (nr dz. 8/3)

Inwestycja jest dziataniem proekologicznym. W trakcie uzytkowania nie stwarza
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Instalacja fotowoltaiczna zostanie zlokalizowana na dachu budynku biurowego Urzedu
Miejskiego pokrytego blachg ptaska. Mocowanie modutéw do dachu nalezy wykonac za
pomocg systemowe] konstrukcji mocujgcej dostarczonej przez producenta modutow,
ktora spetnia kryteria jakosciowe i wytrzymatosciowe takie jak obcigzenie $niegiem i
wiatrem.

Okreslenie kata azymutu i pochylenia dachu budynku — +22°, kat dachu 45°.
Ukierunkowanie modutéw PV: kierunek potudniowy-zachdd, azymut +22,




Symulacja rozmieszczenia modutéw na dachu:




1.3. Podstawowe normy, przepisy i dokumenty zawierajace dane wejsciowe

* PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewoddéw
* PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenie fizyczne obiektéw i
zagrozenie zycia

e N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”

e Karty katalogowe zastosowanych urzadzen

* PN-86/E/0500301 — Ochrona odgromowa

e Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A.

1.4. Opis rozwigzania

Planuje sie budowe elektrowni fotowoltaicznej o mocy 3,98 kWp pracujgcej rownolegle z
siecig elektroenergetyczng PGE Dystrybucja S.A. zgodnie z zasadami IRIiESD.

Elektrownia bedzie sktadaé sie z 15 szt. modutéw zainstalowanych na dachu budynku
biurowego Urzedu Miejskiego ukierunkowanego na potudniowy-zachdd z odchyleniem
+22° na zachdd od kierunku potudniowego. Moduty bedg wytwarzaty energie elektryczng
przeznaczong do pokrycia zapotrzebowania budynku biurowego. Cata wytworzona
energia bedzie wykorzystywana na potrzeby wifasne budynku, nie przewiduje sie
wystepowania nadwyzek wysytanych do sieci.

Energia elektryczna bedzie przekazywana wydzielonymi obwodami (stringami) do
falownika. Zastosowany falownik ma za zadanie przeksztatcenie pradu statego z modutéw
fotowoltaicznych na energie pragdu zmiennego o czestotliwosci 50 Hz. Falownik bedzie
potgczony przytgczem elektroenergetycznym do rozdzielnicy gtéwnej. Potaczenie nalezy
wykonaé trasami kablowymi uktadanymi natynkowo w korytach kablowych.

llo$¢ i wymiary modutéw fotowoltaicznych zostaty dobrane tak, aby uzyska¢ maksymalnag
moc, przy ograniczeniu terenu oraz ksztatt dachu niezbednego do realizacji celéow z
zachowaniem mozliwosci dostepu do zamontowanej instalacji celem konserwaciji.

1.4.1. Moduty PV

Jako Zrédto energii odnawialnej w projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowane
zostang moduty fotowoltaiczne polikrystaliczne IBC PolySol 265 GX o mocy 265Wp.
Moduty posiadajg +5% dodatniej tolerancji mocy jak i liniowg gwarancje na wysoka
wydajnosé.

Dzieki pokryciu przedniej szyby antyrefleksyjng powtokg, absorbujg wiecej Swiatta
zapewniajac jeszcze wyzszy poziom wydajnosci oraz maksymalny zysk. Sprawnosé modutu
jest na poziomie 16,3%.

Moduty IBC PolySol GX sg produkowane catkowicie w Niemczech i posiadajg 15 letnig
gwarancje producenta.
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DAMETECHNICZNE

IBC Poly Sol
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Rys.3 Panel fotowoltaiczny
255GX | 260 GX [ 265GX
2204400005/ 2204400006| 2204400007 Maks. naplecle systemu (V)

Dane elekiryczne (STC):

Klasa zastosowanla
Prad wsteczn Ir (A)

1000
A
20

Moc STC Pmax (Wp) 255 260 265 Zabezpleczenia pradowe (A) 15
Naplgcle znamlonow e STC Umpp (V) 2064 30,90 1.8 llesé by-pass diod 3
Pradznamicnowy STC Impp (A) 8,39 848 857
Maplecle |atowe STC Uoc (V) | 3745 anie 3512 Wias ciwosd mechaniczne:
Pradzwarcia STC lsc (A) 285 293 901 Wymlary (D= 52 = W) mm 1654 x 989 = 40
Sprawnesé modubu (%) 156 15,9 163 Masa (kg) 182
Tolerancja mocy (Wp) -0/+5 =0/+5 =0/+5 Mosnosé (Pay 5400
3.2 (oniskle zawartosc 2elaza,

Dane dalarycmevocTy: | 1| [k powtoka antyrefleksyina)
800 W/m? NOCT AM 15 moc 1896 1934 19700 Ramka anodowane aluminium
(Wp) Komérkl 6= 10 polykry stal Iz ne agniwe Krzem owe
BO0 W/m2 NOCTAM L5 ton MC4 (P&
naplecle znamionowe Umpp (V)] 2256 2880 2303 Connection type (IPEE)
800 W/m2 NOCTAM L5
rapiscelatone oy | BB %67 Guarancie caryhac I
800 W/m2 NOCT AM 15 Gwarancja na produkt 1Elat
prad zwarcla Isc (A) o ilé el Gwaranga mocy 25 |at, inearna®
Wzgl. spadek wyda]noscl |EC 81215, |[EC 87 30-1/-2,1509001,
200W/m2 (%) 25 239 235 Certy fikacja 150 14001, OHSAS 18001
Wspstezymik tomperaturowy: | || [l informacke o opalowanku I
NOCT("C) 46 A 48 lloéé modutéw na palecle 35
Wspdtczyrnlk temperaturosy lsc (%/'C) +0059 +0,069 +0059 llosE palet na 40" kontenerze 14
Wapdhezynnik temperaturowy Voc (m/°Cy 119,24 =120,90 =122.0 llpsé palet na samochodzie clezarowym| 15
Wegps dezyrrk emmperaturony Pmpp (%°C) —0.42 -042 -042 Wymiary tacznle z palets (D = SZ = W) | 1705 = 1030 = 1960

Waga brutto fgcznle z palet (kg) 680

Spletrzanie na palecie 1-krotne

Moduty PV zostang potaczone w dwa obwody. Panele w kazdym obwodzie bedg

potgczone szeregowo. Tak potgczone obwody bedg wpiete do falownika.

Rys.4 Podtgczenie szeregowe jednego obwodu modutéw PV



1.4.2. Falownik

Do uzyskania wtasciwej charakterystyki wyjsciowej zostanie zastosowany falownik
sieciowy trdojfazowy o mocy 3700 W - Fronius Symo 3.7-3-M o nastepujacych
parametrach:

[ Perfect Welding / Solar Energy [ Perfect Charging

SHIFTING THE LIMITS

FRONIUS SYMO

{ Maly, tréjfazowy falownik zapewniajgcy maksymalna elastycznosé

Nl clvnioligia { Fintegrowann { SuperFlex St Caid Dynamis eak

SnapiNverter kenmunikiacis Deslyn Ready Minvager
dammych o

[ Oferujge kategorie mocy od 3.0 do 20.0 kW, beztransformatorowe urzgdzenia Fronius Symo to tidjfazowe falowniki
dla instalacji fotowoltaicznej kazdej wielkodci. Dzieki technologii SuperFlex Design, Fronius Symo jest doskonalym
rozwigzaniem dla dachéw o nieregularnym ksztaleie lub zorientowanych na rézne strony wiata. Stand ardowe wyposazenie
w dostep do internetu przez Wi-Fi lub Ethernet i tatwos¢ integracji z komponentami innych firm sprawia, Ze Fronius Symo
to jeden z najbardziej Jkomumikatywnych” przetwornic na rynku. Co wiecej, wyposazony w interfejs dla inteligentnepo
licznika energii pozwala na dynamiczne zarzadzanie wprowadzaniem energii do sieci i wyrazna wizualizacjg zuzycia
wyprodukowanej energii na potrzeby wlasne.

DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (3.0-3-5, 3.7-3-5, 4.5-3-5, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

DANE WEISCIOWE SYMO 3.0-3-5 SYMO 3.7-3-5  SYMO 4.5-3-5 SYMO 3.0-3M SYMO37-3-M SYMO 4.5-3-M
Maks prgd wejdclowy {Lacms 17 bemaz 221 160 A 160 A

mmw polectierkib TEOA 240K

Min. napkcie wejiciowe {Uge min ) 150

Naplgeie repee seein paey (U ma) 2004

Znamionowe napiece wejEtove (U ) LrERY

Malks niapigcie wejsciowe (Ukemis) : L.000 V

Zakres napied MPP {Usge min — Usgep o) 200500 W Z50--500 V MO-B0O W 150- 800 V

Lierba trackerdw MPE 1 2

Licwban praylgeey prydu statego DO 3 42

DANE WYISCIOWE SYMO 3,0-3-5 5YMO 3.7-3-5 5YMO 4.5-3-5 S5YMO 3,0-3-M S5YMO3.7-3-M 5YMO 4.5-3-M
Moo mmarmionowa AC [P o} A000 W IT00W 4. 500 W 3.000 W 3700 W 4 500 W
Makic mo wyjiciowa F000VA AT00VA 4.500 VA 3000 VA 3700 VA 4500 VA
Maks prad na wyjdcu (ke masd 4.3 A 53 A 5 A 4,3A 53A 6,5 A
Preylyees sisciowe (sakies napigein) F-WPE 400V {230V lab3-NFE 380 V' / 220 V {205 | 30%)

4:(5‘511‘11“1.\("5?{ zak m.cr(s‘-.ﬂl‘ﬂliwr” 50 Hz | &0 Ha (4565 Hz)

Wspdlezynnik mleksetaloe ulelinkawyh 3%

Wepdlerynnil moey (005 gae) 0.70-1 ind. | pof. 0851 ind. | poj

DANE ﬂﬁﬁl."; SYMOD 3.0-3-5  SYMO 3.7-3-5  SYMO 4.53-5 SYMO 3.0-2-M SYMO3.7-2-M SYMO 4.5-3-M
Wymndary {wysckodd x srerokodd x ghebokodd) 645 x431x 204 mm

Maza 160 kg 19.9ks

Stoplen ochromy IP 65

ﬂmodimu? 1

Kategorin preepieciowa {DCACHS 43

Pebiéir energll w nocy E <1W

Koncepeija falownika Beztramsformatorowa

Chlecrenie Regulowana wentylacjs

o Lk Moniad wewngtony | zewng ey

Zalkes e tocaenl od 25 da 400 -

Dopuszezalnn wilgotmeid powietrea O=100%

Maks wysokodd nod poziomem morza L000 m ¢ 3A0D m {nkogranicrony | sgranicony zakres napiqeia)

Technologia preylgezenla DC 35 DO+ 32 DE- Tacisk | dabswe 2516 mom? 4% DO+ 4% DC- Zaclaki drobowe 2.5 16 mm? *

Technuloga przylaczenia AC Seatykowe zaciaki drdwwe 2,516 mns® ' : : Satyhowe sackki dubowe L5~ tomm?

OVE / ONORM E 80014712, DIN V VDE 01 26-1-1/A1, VDE AR N 4105 [EC 62108 1% IEC 62116, IEC 61727, A5 3100,
AS ATTT2,AS ATTT3, CER OG- 190, GR3/Z, UNE 206007-1, 51 4777 Y, CE1 0-21 %, NRS 097

Falownik bedzie zamontowany wewnatrz budynku.

Posiadme cortyfikaty i spelniane normy



FRONIUS SYMO

Rys.5 Falownik Fronius Symo

Falownik posiada funkcje monitorowania pracy sieci elektroenergetycznej, z ktdrg sie
synchronizuje. W razie nieprawidtowosci pracy falownika lub sieci, urzagdzenie musi sie
niezwtocznie wytgczyé. Wytgczenie nastepuje po wykryciu przekroczenia zakresu
dopuszczalnych wartosci napiecia i czestotliwosci pragdu wyjsciowego falownika, jak
rowniez w momencie zaniku napiecia w publicznej sieci elektroenergetycznej.

Zabezpieczenie od pracy wyspowej falownika powinno by¢ potwierdzone odpowiednim
certyfikatem. Zabezpieczenia zmiennopragdowe wymagane przez Zaktad Energetyczny do
sieci ktorego przytaczana jest instalacja PV, powinny zosta¢ zainstalowane w osobnych
skrzynkach AC zgodnie z wytycznymi ZE.

Caty osprzet zabezpieczajacy powinien by¢ zgodny z polskimi i europejskimi normami.
Falownik nalezy montowac i podtgcza¢ zgodnie z wytycznymi montazu podanymi przez
producenta zwracajgc w szczegdlnosci uwage na odlegtosci od sgsiadujgcych urzadzen.

Wysokos¢ instalacji falownikow powinna by¢ tak dobrana, aby zapewnié¢ tatwos$¢ serwisu
urzadzen. Proponuje sie instalacje falownikéw na wysokosci 130cm od poziomu podtogi.

Rys.6 Wytyczne montazu falownika

Po zainstalowaniu falownikéw nalezy je uziemic¢ przewodem PE.



UWAGA!!!
System fotowoltaiczny nalezy uruchamiac¢ w odpowiedniej kolejnosci.
1.Nalezy zatqgczyc roztqczniki DC.

Falownik zostanie zasilony z modutow PV
2.Nalezy zatqczyc zabezpieczenia zmiennoprgdowe.

System fotowoltaiczny rozpocznie generowanie energii elektrycznej. W
celu roztgczenia pracujgcego systemu fotowoltaicznego powyzisze kroki
nalezy wykonac¢ w odwrotnej kolejnosci.
1.Nalezy roztqczyc¢ zabezpieczenia zmiennoprgdowe (obcigzenie).

2.Nalezy roztqczyc roztgczniki DC.

Zmiana kolejnosci moze spowodowac uszkodzenie falownika.



1.4.3. Konstrukcja montazowa

Projektuje sie konstrukcje mocujgcy panele fotowoltaiczne w postaci rusztu stalowego
opartego na istniejgcym dachu budynku biurowego. Konstrukcja pod moduty
fotowoltaiczne wykonana jest z systemowych profili aluminiowych 30x30x1,5, zaciskéw
srodkowych, koncowych, uchwytéw, hakéw dachowych oraz pozostatych elementéw
niezbednych do mocowania modutéw.

Modalsalamy |
Zacisk frodkowy |
SZyna podnk |
Zacisk zewnetrmy |

[=itafi-=1F 2

Rys. 7 Konstrukcja wsporcza

Cata konstrukcja zapewnia optymalny rozktad obciazen catego systemu, nie powodujac
koniecznosci dodatkowego wzmachniania konstrukcji dachu.

W wyznaczaniu kata nachylenia modutéw fotowoltaicznych nalezy uwzglednié:

1) maksymalny uzysk produkcji energii elektrycznej,

2) maksymalny poziom unikniecia samo-zacienienia modutéw,

3) maksymalny poziom samooczyszczania paneli (uwzgledniajacy strefe klimatyczna
lokalizacji elektrowni, w szczegdlnosci ilos¢ opaddw Sniegowych)

4) mozliwosci zabudowy generatora PV na dachu.

1.4.4. Okablowanie

Moduty fotowoltaiczne nalezy tgczyé specjalnie do tego celu przeznaczonym kablem
solarnym o przekroju zyt 6 mm? oraz ztaczkami systemowymi kategorii MC4 (ztacza
zenskie i meskie) lub réwnowaznymi. Przewody zostang utozone na dachu w rurach
ostonowych odpornych na dziatanie promieniowania UV i zostang poprowadzone do
falownika zamontowanego w rozdzielnicy istniejgcymi korytami kablowymi.



Kabel solarny powinien cechowaé sie podwyzszong odpornoscia na uszkodzenia
mechaniczne i warunki atmosferyczne, odpornoscig na podwyzszong temperature pracy
oraz musi by¢ odporny na promieniowanie UV.

Rys.8 Ztgczki MC4 (meska/zenska)

Luzne odcinki przewoddw nalezy mocowad do konstrukcji przy pomocy opasek
kablowych réwniez odpornych na promieniowanie UV. Ztgczki systemowe powinny by¢
zaciskane na koncéwkach przewodéw zgodnie z wytycznymi producenta, z odpowiednig
sitg. Przekroj kabli statopragdowych powinien by¢ dobrany tak, by zminimalizowa¢ spadki
napie¢ obwodoéw.

1.4.5. Monitoring instalacji

Zaprojektowany inwerter posiada mozliwos¢ biezgcego pomiaru energii wytworzonej
przez instalacje fotowoltaiczng oraz archiwizacji danych w okresach dziennych,
miesiecznych oraz kilkuletnich. Odczyt biezacy i sumaryczne zestawienia wskazan bedg
wizualizowane na wbudowanym ekranie LCD.

Inwerter posiada tez mozliwos¢ podgladu pracy instalacji poprzez interfejs Ethernet
(www). W tym celu nalezy wykorzysta¢ modut komunikacyjny wspétpracujacy z
falownikiem.

Urzadzenie nie posiada legalizowanego uktadu pomiarowego. Wskazania dotyczace
produkcji energii s3 jedynie poglgdowe i nie mogg by¢ podstawg do jej rozliczania.



1.5. Wytyczne branzowe
1.5.1. Budowlano konstrukcyjne
Podczas wykonywania prac budowlanych nalezy uwzglednié:

e Montaz konstrukcji pod moduty (wg. wytycznych firmy IBC Solar AG)

® Przejscia przewoddw wolnym szachem kominowym lub przez przegrody budowlane
(strop i $ciany) w odpowiednio przygotowanych tulejach ochronnych

e Wykonczenie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzagdzen

* Mozliwos¢ wykorzystania istniejgcej konstrukcji dachu do zamocowania modutéw

1.5.2. Elektryczne

Przy wykonywaniu prac elektrycznych uwzgledni¢ nalezy podtgczenie ponizszych
urzadzen:

*Montaz modutéw fotowoltaicznych

e Montaz inwertera

e Montaz zabezpieczen DC

1.5.3. Uwagi konncowe
System fotowoltaiczny.
e Montaz modutéw PV i konstrukcji wykona¢ nalezy wedtug zalecen producentow.
* Dopuszcza sie zmiane usytuowania urzadzen technologicznych w stosunku do projektu,
pod warunkiem zachowania zatozen technologicznych.
e W trakcie montazu nalezy przewidzieé adaptacje pomieszczen.
1.6. Obliczenia

Zatozenia projektu:

Parametry znamionowe modutu IBC PolySol 265 GX:

Moc P = 265 W

Napiecie U= 31,16 V

Prad | = 8,57 A

Powierzchnia modutu ok. — 1,64 m?
llos¢ modutow — 15 szt.
Powierzchnia zabudowy — 24,60 m’

Inwerter Fronius Symo 3.7-3-M:

Moc znamionowa DC/AC - 3700 W
Minimalne napiecie wejsciowe DC—- 150V
Pragd znamionowy wejsciowy DC — 24 A
Napiecie znamionowe wyjsciowe AC — 400V
Sprawnos¢ 98,0 %



Obliczenia

Moduty beda podpiete w dwa obwody 1x po 8 szt. i 1x po 7 szt. o nastepujgcych
parametrach:

String 1:1=lh=1,=..1g=8,57 A | U=U;+ Uy + ... Ug=249,28 V
String2:1=l4=1,=...1,=857A | U=U+ U,+..U;=218,12V

Panel fotowoltaiczny zostanie podtgczony w pierwsze wejscie falownika po stronie DC.
Moc poszczegdlnych paneli po stronie pradu statego wyniesie:

P.=Ux1=249,28Vx 8,57 A=2136,33 W
P,=Ux1=218,12Vx 8,57 A=1869,29 W

Dwa obwody dostarczg moc czynna:

Poc = P1+ P,=2136,33W + 1869,29W = 4006 W

Strata mocy na przewodach i falowniku wyniesie ok 3%
Moc po stronie napiecia zmiennego wyniesie:

Pac=0,97 x 4006 W = 3886 W

Ze wzgledu na dfugotrwatg obcigzalnos¢ przewodow i spadki napiec obliczono i dobrano
odpowiednie przekroje przewoddw.

Dobrano przewdéd jednozytowy po stronie DC o przekroju 6 mm? IBC FlexiSun.
Po stronie pradu zmiennego AC napiecie miedzyfazowe wyniesie 400 V

Prad ptynacy ze ztgcza kablowego lub napowietrznego wyniesie:

P=v3xUxIlxcos®

W obliczeniach zaktada sie wartos¢ cos ¢ = 0,95:

P 3886
| = e = =5,82 A
(V3xUxcosd) (V3x400x0,95)

Przyjeto do pofaczenia instalacji z falownika do rozdzielnicy kabel OMY 5x2,5 mm?Z. Na
podstawie obliczen i danych w tabelach, stwierdza sie, ze spetnia on wymogi w zakresie
dopuszczalnej obcigzalnosci pragdowej przewoddw i dopuszczalnych spadkéw napieé w
sieci zasilajacej instalacje fotowoltaiczna.
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1.7. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
Ochrona przeciwporazeniowa bedzie realizowana przez szybkie wytgczenie zasilania SWZ.
Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej bedzie sprawdzona po wykonaniu instalacji i
bedzie potwierdzona protokotami z przeprowadzonych préb.

1.8. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrone przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi po
stronie DC zaprojektowano stosujgc ochronniki dedykowane do instalacji
fotowoltaicznych typu 10x38 Z10-TL-2 DC 1000V montowane w rozdzielnicy nasciennej
obok falownika. Kazdy tancuch modutdw PV zostanie zabezpieczony jednym
ochronnikiem przepieciowym.

1.9. Ochrona odgromowa

Budynek nie posiada zewnetrznej instalacji odgromowej. Konstrukcje bazowe modutéw
fotowoltaicznych PV zostang przytagczone do gtéwnej szyny wyrédwnawczej budynku za
pomocya przewodoéw, ktére bedg prowadzone rownolegle do przewoddéw instalacji AC i
DC.

1.10. Opis przytaczenia instalacji PV do sieci elektroenergetycznej

Instalacja fotowoltaiczna bedzie podpieta rozdzielnicy znajdujacej sie na wewnatrz
budynku biurowego. Instalacja PV zostanie automatycznie roztaczona, gdy wykryje zanik
sieci elektryczne;j.

Aby zabezpieczy¢ instalacje przed wysytaniem nadwyzek energii do sieci publicznej
instalacja bedzie wyposazona w licznik energii PCD SOLAR, ktéry bedzie dostosowywat
moc wyjscia AC z inwertera do aktualnego zapotrzebowania budynku biurowego w
zakresie 0-100%. Dzieki temu cata wytworzona energia elektryczna bedzie wykorzystana
tylko na potrzeby wtasne budynku.

Z powodu zainstalowania ukfadu regulacji energii PCD SOLAR, rzeczywiste uzyski
energetyczne instalacji PV moga nie pokrywac sie z uzyskami prognozowanymi

1.11. Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Falownik Froniu Symo 3.7-3-M uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji
elektrycznej, dlatego tez dodatkowy wytgcznik réznicowo pradowy typu B po stronie
instalacji zmiennopradowej w tym przypadku nie jest wymagany.

1.12. Prognoza uzysku energetycznego

W obliczeniach uwzgledniono:
¢ dane o promieniowaniu stonecznym dla podanej szerokosci geograficznej

e sprawnosc¢ zastosowanych modutéw fotowoltaicznych
e sprawnosc¢ zastosowanych falownikow

e straty na przewodach strony DC



System fotowoltaiczny dla zasilania o mocy wyjsciowej 3,96 kWp

Zleceniodawca: Gmina Przedbdrz, ul. Mostowa 29, 97-570 Przedbdrz
Kraj: Polska
Lokalizacja Lodz Rok: 1994-2011

Typ modutu:

Moc modutu:

Dane systemu:

IBC PolySol 265 GX Kierunek: 202 °

265 Wp Orientacja: 45°

Roczna suma

promieniowania
globalnego:
. . Wspolczynnik a
Moc znamionowa: 3,95 KWp wydajnosci: 75,00 %

Ponizsze dane zostaly obliczone w oparciu o powyzsze warunki napromieniowania.

Whyniki

Stycze Luty Marze Kwieci Mai Czerw
f A !

! vie Lipiec Sie[pi Wrzes Pazdzi Listop Grudzi

iec en ien ernik ad en

NateZenie promieniowania
horyzontalnego na kWhim? 23,8 356 84 1212 1625 1671 1602 1415 925 555 255 17,5

Dzienne napromieniowanie
pochytej powierzchniw 479 602 1046 1374 160,9 1546 1510 1497 1125 81,2 451 33,7

Dzienne zasilanie sieci w 46

kWhim®

KWWh 6.4 10,1 13,7 155 15,4 14,5 144 11,2 7.8 45 3,2

Miesieczne zasilanie sieci w

KWh 1429 1796 3118 4095 4797 4609 4500 4464 3354 2422 1343 1005

Miesigczne zasilanie i kWp 359 452 754 1030 1207 W60 1132 1123 844 605 338 253

Przesyl do sieci w kWh

Prognozowana roczna wydajnosc¢ bezwzgledna: 3 693 kWh
Prognozowany absolutny roczny uzysk: 929,1 kWh/kWp

Jan
14287

Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt MNow Daz
179,61 311,79 400,52 479,73 460,92 450,04 446,41 33536 242,20 134,31 100,55

Wyniki obliczen zostaty ckreslone na podstawie obliczen modelowych, tj.rzeczywista wydajnosc energii moze byc spowodowana

réznicami w pogodzie, dodatkowym cieniowaniem, itp., z ktdrych




1.13. Zestawienie urzadzen i osprzetu

Lp. | Nazwa elementu llosé
1 Moduty fotowoltaiczne IBC PolySol 265GX 15 szt.
2 Inwerter Fronius Symo 3.7-3-M 1 szt.
3 Uchwyty mocujgce modutéw fotowoltaicznych 1 kpl.
4 Przewody po stronie DC - IBC FlexiSun 1x6 mm?2 50 mb
5 Montaz rozdzielnicy z zabezpieczeniami DC 1 kpl.
6 Przewody po stronie AC—OMY 5 x 2,5 mm2 5mb
1.14. Uwagi korncowe

Po wykonaniu robét, instalacje elektryczng nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-IEC-
60364-6-61 ,Sprawdzenie odbiorcze”. Nalezy wykonaé pomiar rezystancji izolacji
przewoddéw, pomiar petli zwarciowych, pragdéw uptywu, zmierzy¢ czas zadziatania
zabezpieczen, wymusic za wytgcznikiem réznicowo-prgdowym prad zadziatania oraz
rezystancje wszystkich uziemien. Sporzgdzone protokoty z pomiaréw z pomiaréw
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej sg warunkiem i podstawg rozpoczecia
eksploatacji urzadzen elektrycznych. Pomiar rezystancji uziemienia nalezy skorygowad
odpowiednim wspotczynnikiem zaleznym od warunkéw atmosferycznych.

UWAGA:

Nie przeprowadzac kontroli stanu izolacji w podtgczonych urzadzeniach elektrycznych
poniewaz grozi to zniszczeniem uktadow elektroniki. Wszystkie prace nalezy wykona¢
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami technicznymi, przy uwzglednieniu
dokumentacji technicznej stosowanych urzadzen. Przy wykonywaniu prac nalezy
stosowaé metody, narzedzia i sposéb organizacji wymagane

w przepisach regulujgcych BHP.
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IIl. CZESC PRAWNA

1. Uprawnienia budowlane autora

URZAD WOJEWODZKJ'
w KlL{LCACﬁ
Wydzial Urpanistyd. Architekry
i Nadzow Budowlanego
Kielce, 1994 - 07 _j)@

Nr ewid. K1-197/94

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do peinienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.

Na podstawie § 5 ust.l pkt 2 i ust.2, § 7, § 13 ust.l pkt 4
1it.d, § 2 ust.2 pkt 2, § 6 ust.3 rozporzgdzenia Ministra Gospodarki
Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975r. w sprawie
samodzielnych funkcji technidznych w budownictwie /Dz.U.Nr 8 poz.46

z pbézniejszymi zmianami/ stwierdza sie, Ze

PAN SOBOI. JERZY
technik elektryk

urodzony dnia 20 marca 195lr. w Ggsawach Rzgdowych

posiada przygotowanie zawodowe, upowazniajgce do wykonywania samo-
dzielnej funkcji kierownika budowy i robdt w specjalnosci instala-
cyjno - inzynieryjnej w zakresie éieci i instalacji elektrycznych -
obejmujgcej instalacje elektryczne, napowietrzne i kablowe linie
energetyczne, stacje i uréqdzenia elektroenergetyczne.

PAN SOBOL JERZY jest upowazniony do:

1/ kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robdt,
kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych elementéw
sieci i instalacji oraz oceniania i badania stanu technicznego
sieci i instalacji elektrycznych - o powszechnie znanych rozwig-
zaniach konstrukcyjnych;

2/ sporzgdzania w budcwnictwie jedgorodzinnym, zagrodowym oraz inny
budynkach o kubaturze do 1000 m~ - projektdw instalacji elektryc.
nych ¢ powszechnie znanych rozwigzaniach konstrukcyjnych
i schematach technicznych.

Otrzymuije:

Pan Jerzy Sobdl
ul.Partyzantdw 121"B".
Wioszczowa




2. Zaswiadczenie o przynaleznos$ci do OlIB

'SWEI'MHI‘!‘*SI’EA
 OKREGOWA
Ml Z B A
“INZYNIEROW

Kielce, dn. 12 stycren 2014

Zaswiadczenie

Pan(i) Sobdl Jerzy
migjsce zamieszkania
ul. Partyzantow 121
29-100 Wloszczowa
jest czlonkiem Swigtokrzyskiej Okregowef Izby Inzynieréw Budownictwa
o mumerze ewidencyinym @ SWEKAEAS9901
i posiada wymagane nbezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilngj,

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 01-01-2016 do 31-12-2016

Z up. Praewndn‘ qce.gm SOIB

mgr ing.

$wf@mkrzysfca Okregowa fzba Indynierdw Budownictwa
25-304 Kielce, ul. Leonarda 18; tel. 41 344 94 13, tel. kom. 634 912 632, fax 41 344 63 82
www, swik.pib.org.pl, e-mail; swri@pib.org.pf
Bank Pekao 5.A. | Ofkielce, nr rach, 98 12401372 1111000012505214
Godziny pracy biura: poniedziatek, wlorek, czwarlek, piglek - od 10:00 do 16:00, Sroda - nleczynne
Godziny pracy czyteini; wiorek - od 10.00 do 16:00



IV. CZESC RYSUNKOWA

1. Schemat instalacji fotowoltaiczne;j
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